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 طيت 
 شً ثيلشمٍ

أغزاض ؟؟؟    
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CO₂ 
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 بدنا جاج مشوي .. أغلبك 
ولصاحبي ثاني أكسيد ..  إلي 

 الكربون مع قنينة ميّ 
 !  وشوية شمس
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 مبء

ثبوي أكسيد  ضًء
 الكزثًن

 الغلًكًس الأكسديه
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 مبء

ثبوي أكسيد  ضًء
 الكزثًن

 الغلًكًس الأكسديه

 الضًئي الجىبء 

6CO₂ + 12H₂O                    C₆H₁₂O₆ + 6O₂ + 6H₂O 
 ضًء
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ثبوي أكسيد 
 الكزثًن

 الغلًكًس

 الجىبء 
 مبء

 ضًء

 الأكسديه

 الضًئي

 حلقة كبلفه تفبعلات الضًء

ATP 
NADPH 
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 التفاعلات الضوئية 
 .تتم هذه التفاعلات في الثايلاكويدات•
  من خلال( ATP, NADPH)يتم تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية •

 :مسارين للإلكتزونات 
 المسار الالكتزوني اللاحلقي -1          
 المسار الإلكتزوني الحلقي     -2          

  
 أين توجد الثايلاكويدات؟

 وكيف تحدث التفاعلات الضوئية؟
 وما المقصود بالمسارين؟
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 خلية وجبتية

 غشبء  خبرخي

 غشبء  داخلي

 ستزيمب
(حشًة)  

 غزاوم
 ثبيلاكًيد
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البلاستيدات الخضراء تحت المجهر   
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هستقبل أٍلي  
 للاكترًٍات

 هركس التفاعل

هستقبل أٍلي  
 للاكترًٍات

 هركس التفاعل

680 n 700n 

 سايتَكرٍم

 ًظام ضَئي ثاًي
PS  

 ًظام ضَئي أٍل

PS 

 أًسين 
 هختسل

a 

b 
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 aكلَرٍفيل 

 bكلَرٍفيل 

 كارٍتيي

 إًسين بٌاء 

ATP  
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 خشيء مبء 12تحلل 
12H₂O 

 ATP,   12NADPH ,   6O₂ 12    يُىتح
 هي الوسار اللاحلقي

H₂O  2H⁺ +  
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2
 O₂ + 2e⁻ 
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 خشيء مبء 12تحلل 
12H₂O 

 هي الوسار اللاحلقي
 ATP,   12NADPH ,   6O₂ 12    يُىتح

!بيكفـّوش  

!لازمنا كمااااان  
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 الحل؟؟
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 خشيء مبء 12تحلل 
12H₂O 

 هي الوسار اللاحلقي

 ATP,   12NADPH ,   6O₂ 12 يُىتح

!بيكفـّو  
!هيك تمام  

 مه المسبريه
 الحلقي ياللاحقي
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 خشيء مبء 12تحلل 
12H₂O 

 هي التفاعلات الضَئية

 ATP,   12NADPH ,   6O₂ 18 يُىتح

 (الوسار الحلقي ٍاللاحلقي)
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ثبوي أكسيد 
 الكزثًن

 الغلًكًس

 الجىبء 
 مبء

 ضًء

 الأكسديه
 (خشيئبت6) 

 الضًئي

 حلقة كبلفه تفبعلات الضًء

18ATP 
12NADPH 
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 (السترٍها)تحذث حلقة كالفي في الحشَة •
 لا  تحتاج إلى ضَء•
 تستخذم الطاقة الكيويائية التي ًتجت •

 ((ATP, NADPH  في التفاعلات الضَئية
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  ؟يبلله وجدأ
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  ؟وجدأ... يبلله
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ي الفوسفات)
 
(رايبولوز ثنائ  

(RUBP) 

P P 3 

(CO₂) 3 

(RuBisCo  روبيسكو) 

P 6 
(حمض غليسرين أحادي الفوسفات)  

P P 

ي  الفوسفات)
 
(حمض غليسرين ثنائ  

6 

P P 

(مركب نشط ينشطر تلقائيا)  

3 

6 P 

(غليسر ألدهايد أحادي الفوسفات)  

(G3P) 1 

5 P 
(غليسر ألدهايد أحادي الفوسفات)  

(G3P) 

6 ADP 

6 ATP 

3 ADP 

3 ATP 

6 NADPH 

6 NADP⁺ 

P 6 
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 مب الذي وتح مه حلقة كبلفه
 ثشكل وهبئي؟؟

P 

(غليسر ألدهايد أحادي الفوسفات)  

 طيت لً دارت الحلقة مزتيه؟
P 

(غليسر ألدهايد أحادي الفوسفات)  

P 

(غليسر ألدهايد أحادي الفوسفات)  

+ 

C₃H₆O₃ +   
C₃H₆O₃ 

C₆H₁₂O₆    
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:لاوتبج خشئ غلًكًس ياحد  

 مزتيه  تحذث حلقة كالفي 

ثاًي أكسيذ الكربَىخشيئبت  6 يتن تثبيت  . 

 وهبئيبشكل غليسر ألذهايذ أحادي الفَسفات  خشيئيهيتن إًتاج. 

 كلّيبشكل  غليسر ألذهايذ أحادي الفَسفات خشيء   12يتن إًتاج. 

رايبَلَز ثٌائي الفَسفاتخشيئبت  6 يتن استهلاك RuBp    

 

 

 

(CO₂) 3×2  
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 تفبعلات الجىبء الضًئي
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!خلـّصنا  
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