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 م الحياتية للصف الثاني عشر العلمي والزراعيو كتاب العلاجابات اسئلة 
 الوحدة الاولى : عمليات حيوية في الخلية
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 الفصل الاول : تدفق الطاقة  -الوحدة الاولى 

 حتوى ماولا : الاسئلة خلال ال

  Kcal  29.2: كمية الطاقة = (6سؤال صفحة )

 ،ثايلاكويد, غرانم ،الحيز بين الغشائي، غشاء داخلي ،ون البلاستيدة من : غشاء خارجيكتت-1: (6النشاط التمهيدي صفحة)
 ستروما.

 تتم عملية البناء الضوئي في الثايلاكويد و الستروما .-2

 رسم تخطيطي للبلاستيدة :-3

 

 

 

 (نفلتفاعلات لاضوئية )حلقة كا -لات ضوئية .  بتفاع-انواع التفاعلات : أ -1:(7) نشاط صفحة

 .ADP ,+NADPفي التفاعلات الضوئية نحتاج الى الضوء, صبغة الكلوروفيل, الماء, -المواد اللازمة:أ-2

 . ATPو    NADPHو 2CO   التفاعلات اللاضوئية نحتاج الى :-ب               

 ATPو  NADPH و 2Oفي التفاعلات الضوئية ينتج :  -أ : المواد الناتجة-3

 NADP+و  ADPو  G3Pعلات اللاضوئية ينتج :  افتلا-ب               

 تحدث التفاعلات الضوئية في الثلايلاكويد  اما  التفاعلات اللاضوئية فتحدث في الستروما .-4

 ( : 8( صفحة )4)الشكل  اسئلة النشاط

 ات قليلة.يمبك يتم امتصاص موجات الضوء الحمراء والزرقاء بكميات كبيرة, وتمتص اصباغ خرى بالموجات الضوئية-1

الموجات  b( تقريبا. بينما يمتص كلوروفيل  700و   400يمتص الموجات الضوئية بكفاءه عالية عند طول )  aكلوروفيل -2
 في غشاء الثايلاكويد . -4تقريبا . (  600-480 )ما بين-3( تقريبا .     640و   460الضوئية بكفاءة عالية عند طول ) 
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 .يل لا تمتص )تعكس(  موجات اللون الاخضر, فيظهر لونها اخضراروفكلو للان صبغة ا :(8) سؤال صفحة

 .وظيفة مركز التفاعل في النظام الضوئي : اطلاق الكترونات منشطة )غنية بالطاقة( :(9) سؤال صفحة

 ( :10-9( صفحة )6اسئلة النشاط )الشكل

 

 في مركز التفاعل . aجزيئا الكلوروفيل  -2

وبالتالي اطلاق الالكترونات منشطة  ،الضوئية بوساطة الاصباغ للالكترونات بعد امتصاص الطاقة ي و تعتبر مانحة بشكل ق -3
 .نحو المستقبل الالكتروني الاولي

 يتم من خلال تحلل الماء تعويض الالكترونات التي يفقدها  مركز التفاعل في النظام الضوئي الثاني. -4

 ATPو  NADPH و 2Oنواتج المسار الالكتروني اللاحلقي :  -5

وبما ان النظام الضوئي الثاني يمتص  ،الأولتم اكتشاف النظام الضوئي الاول قبل النظام الضوئي الثاني لذلك اعتبر هو  -6

تم ترتيب الثاني  ،نانومتر 700النظام الضوئي الاول يمتص موجات ضوئية بطول نانومتر و  680موجات ضوئية بطول 

 انزيم فصل الماء لتعويض الالكترونات.الضوئي الثاني على لاحتواء النظام  ذلكوك ليكون في بداية المسار.

 ( :11ال صفحة )ؤ س

 

 

 

 

 

 

 الحلقي المسار اللاحلقي المسار ثحي من

 فقط ولالا الثانيو الاول المشارك ئيالضو النظام

 فقط ATP , NADPH ,2O ATP النواتج

 لا يوجد مستقبل للالكترونات NADP+ لاخيرا ترونالالك مستقبل

 ي الثاني يعوضالنظام الضوئ روناتكتالال ضتعوي
 الاول.الضوئي  مالنظا

النظام  وتحلل الماء يعوض

 الضوئي الثاني

 ناتللالكترو تعويض يوجد لا
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 (:16سؤال صفحة)

الى ان يتم الوصول الى نقطة التشبع الضوئي والتي  ،يزداد معدل البناء الضوئي مع الزيادة في شدة الضوء اثر شدة الضوء: *
 .بسبب وصول التفاعلات الى حد التشبع في امتصاصها للطاقة الضوئية، ييثبت عندها معدل البناء الضوئ

الى ان يتم الوصول الى حد معين ، 2COيزداد معدل البناء الضوئي مع الزيادة في تركيز  اكسيد الكربون:ي نايز ثاثر ترك *
 والتي يثبت عندها معدل البناء الضوئي.

لتي الحرارة الى ان يتم الوصول الى درجة الحرارة المثلى وائي مع الزيادة في درجة يزداد معدل البناء الضو  :اثر درجة الحرارة *
وبعدها ومع الاستمرار في الزيادة في درجة الحرارة  ،درجة الحرارة التي يكون عندها معدل البناء الضوئي اعلى ما يمكنل ثمت

سبب تحلل المواقع النشطة في الانزيمات الخاصة يكون التاثير سلبا على معدل البناء الضوئي حيث ينخفض بشكل ملحوظ ب
 .ئيضو لابناء بالبناء الضوئي ويتوقف بذلك ال

وان غياب أي عامل او عدم ، :ان هذه العوامل يجب ان تتوفر جميعها في حدودها المثلى كي يحدث البناء الضوئي التفسير
ويسمى هذا العامل بالعامل المحدد  ،ف البناء الضوئيتوفره في حدوده المثلى )حتى لو توفرت جميع العوامل الاخرى( سيتوق

 للتفاعل.

 ( :16ي صفحة )يدهمط التاسئلة النشا

 الحيز بين الغشائي, الاعراف, رايبوسومات حرة, الحشوة. ، يتكون الميتوكندريون من : الغشاء الخارجي, الغشاء الداخلي -1

 نشاط الخلية ويتم ذلك بشكل سريع دون الرجوع للنواة .يساعد ذلك في انتاج اعداد مناسبة من الميتوكندريون حسب  -2

 ليل المركبات العضوية عن طريق عمليات التنفس الخلوي.تح لانتاج الطاقة من خلا -3

 مقارنة بين الميتوكندريون و البلاستيدة: -4

 التركيب:-أ: البلاستيدة •

. وتحتوي على  وخارجها البلاستيدة داخل موادلا تبادل تنظيم على يعملان حيز وبينهما الداخلي والغشاء الخارجي الغشاء-1
  الانزيمات من العديدو   ةوالبرتقالي الصفراء الصبغة مثل اخرى  وصبغات الكلوروفيل غةبص على تحتوي  غشائية صفائح

   .بالغرانم يسمى ما لتعطى بعضها فوق  الاقراص تترتب ، بالثايلاكويد وتسمى والبروتينات

  رايبوسوماتو  انش حبيبات على ويحتوي  ، للبلاستيدة  الداخلي الحيز يملئ الذي السائل وهو  ( اللحمة ) الستروما  2-
   DNA , RNA الى بالاضافة وانزيمات وبروتينات
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  G3P  عن طريق المركب عضوية مركبات نتاجاتثبيت الطاقة الضوئية واستخدامها في  الوظيفة:-ب

 التركيب:-الميتوكندريون:أ •

  داخلية بمنطقة اخليالد اءالغش ويحيط  ،الأعراف تسمى اصبعية انثناءات شكل على متعرج داخليو ومست خارجي ، غشاءان
  DNA , RNA و والرايبوسومات والبروتينات الانزيمات من كبيرة كميات تحتوي التي الحشوة تسمى

 تحرير الطاقة من المركبات العضوية من خلال التنفس الخلوي.الوظيفة: -ب

 : (18سؤال صفحة )

يتوكندريون عبر بروتين ناقل فيتحول الى مركب اسيتل ملة او حشاذا توفر الاكسجين فان البيروفيت ينتقل من السيتوسول الى -أ
 . أ-ويلزم ذلك مرافق الانزيم NADH يءوجز  2CO يءأ, ويرافق ذلك انطلاق جز -مرافق الانزيم

 أ .  -مرافق الانزيم 2بيروفيت ,  NAD2 ,2+: المواد الداخلة-ب

 أ -اسيتل مرافق الانزيم 2و   2CO2و NADH  2:المواد الناتجة

 ؟  ما اهمية ذلك  .( : اخر سطرين )حلقة كربس(18ة )حفص الؤ س

 .أ , واستمرار حلقة كربس وبالتالي تحرير الطاقة من الروابط الكيميائية-لأعادة ربط الاسيتل مرافق الانزيم

أ, -نزيملاافق امر " اسيتل 2" بيروفيت والتي تتحول الى "2وكوز ينتج عنه "جزيء الغللان تحلل ( : 19سؤال فرع )ج( صفحة )
 وعند دخولها الى حلقة كربس تحتاج لدورتين كي تتحلل .

 2CO 12 ,   NADH 18  ,   2FADH 6  ,   ATP  6( :  19) سؤال صفحة

 (    (19( صفحة )14: )الاجابة بالاعتماد على الشكل ) (20فرع )د( صفحة )

مع البروتين الاول في سلسلة نقل NADH ء زي , ولذلك يرتبط ج FADH2طاقة اكبر من جزيء  NADHيمتلك جزيء 
 . 3ATPالالكترون فيتمكن من خلال الفسفرة التاكسدية من انتاج 

بالبروتين  دم مرورهنظرا لع 2ATPفانه يرتبط مع البروتين الثاني في سلسلة نقل الالكترون ولذلك فانه ينتج  FADH2اما جزيء 
 الاول في سلسلة نقل الالكترون.
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 :( 21) سؤال صفحة
 الالكترون  نقل سلسلة في ATP مباشر بشكل NADH 2FADH 2CO ATP رحلةالم

 6 2 _ _ 2 الغلايكولي التحلل
 6 _ 2 _ 2 أ-الانزيم مرافق استيل الى بيروفيت من

 22 2 4 2 6 سبكر  حلقة
 - - (38 ) الكلي المجموع
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طاقة في التنفس اللاهوائي اقل من التنفس الهوائي. كمية ال ون تك:  ئياخر فقرة التنفس اللاهوا –21حة صفسؤال)تفسير( 
-2)مواد أخرى مثل لان المستقبل النهائي للالكترون لا يكون الاكسجين وانما فسر ذلك .

4SO ) الأقل كهروسلبية من
 انتاج الطاقة.عملية التنفس في  مما يقلل من كفاءةالأكسجين 

 :( 22)الشكل صفحة  اسئلة النشاط
 .اكسجينكوز و غلو  -1
  . ناكسجيغلوكوز و  -2
 لبناء الضوئي تعتبر متفاعلات في التنفس الخلوي وهذا يدل على التكامل بينهما.اتج او ن -3
4- +NADP :  يختزل الطاقة الموجودة في الالكترونات لينتج مرافق انزيمNADPH   في البناء  حلقي ار اللافي المس

 بات العضوية في عمليةالمرك لتحل لخلاطاقة الموجودة في الالكترونات زل اليختمرافق انزيم  NAD+اما الضوئي 

 .NADHالتنفس  لينتج 

 .السايتوكرومات ) سلسلة نقل الالكترون ( -5

  (25-24-23ثانيا : اسئلة الفصل الاول )الصفحات 

 : السؤال الاول

 5 4 3 2 1 رقم الفقرة
  ب د ج ب ج رمز الاجابة

 :يالثان السؤال
 خية .الملو  قوسا اقور صبغة الكلوروفيل الموجودة في ا-أ

 التغيرات التي تحدث عند سقوط اشعة الشمس على النظام الضوئي : -ب
 ،المسار الالكتروني اللاحلقي ) ملاحظة :تشتمل الاجابة على المسار الالكتروني اللاحلقي و  
 قي (لحال ينرو المسار الالكتللاحلقي و لكتروني المسار الا لسؤال لتوضيح مدى تمكن الطالب من تسلسل اذا ا" ه 
 . Non cyclic flowاولا :تفاعلات المسار الالكتروني اللاحلقي  

ى طاقة مما يسبب انتقال الالكترونات الى مستو  ،تمتص الجزيئات الصبغية في النظام الضوئي الثاني الموجات الضوئية -1
ا يؤدي الى عل ممافالت زركء الى اخر حتى تصل الى مقل من جزي التي تنت تهااعلى في جزيء الصبغة, وتفقد طاق

 .تنشيط الالكترونات فيه مركز فيصبح مانحا قويا للإلكترونات
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لاولي، والذي له تمر هذه الالكترونات المحملة بالطاقة الى مستوى اعلى من الطاقة حتى تصل الى مستقبل الالكترونات ا -2
 ات.جاذبية قوية للالكترون

لاكويد النظام الضوئي الثاني على فصل جزيئات الماء حسب في ثاي خاص مزيستمرار امتصاص الضوء يعمل انجة لانتي -3
 :المعادلة الاتية

 
يئات وترتبط ذرات الاكسجين معا مكونة جز  وبالتالي تزويد مركز تفاعل النظام الضوئي الثاني بالإلكترونات واحدا تلو الأخر,

 .الضوئي اءنبلا الى الجو كناتج نهائي عنين تنطلق اكسج
تنتقل الالكترونات المنشطة من المستقبل الاولي عبر سلسلة من النواقل البروتينية حتى تصل الى السيتوكروم والذي يتم  -4

 :كما في المعادلة الاتية ,ATPمن خلاله بناء جزيئات 

 
 ة.الى طاقة كيميائيالضوئية  يل الطاقةاحدى الطرق التي يتم فيها تحو ذه *وه

كترونات للنظام الضوئي الاول وقد استنفذت طاقتها ليتم اعادة تنشيطها من جديد من خلال الجزيئات الال لصت كلذد بع -5
الالكترونات الى ال الصبغية في النظام الضوئي الاول والتي تمتص الموجات الضوئية والتي مما يتسبب في انتق

 لأولي.المستقبل ا
سلسلة نقل الالكترون حيث تمر في عمليات اكسدة و اختزال حتىتصل ر في خلأ لقان تستمر الالكترونات في انتقالها من -6

 في النظام الضوئي الاول . +NADPالىانزيم مختزل لـ
 كما في المعادلة الاتية : NADPHالى  +NADP+وبالتالي يختزل  -7

 
 . طاقة كيميائية ضوئية الىالطاقة الرى يتم فيها تحويل ريقة اخ*وهذه ط

 ( .Cyclic Electron Flowروني الحلقي )الالكت ارسمل:اثانيا 

تصل الالكترونات الى مركز التفاعل في النظام الضوئي الاول وتكون قد استنفذت طاقتها ليتم اعادة تنشيطها من خلال الاصباغ 

رون ليتم انتاج الالكت نقل ةسلالضوئي الاول ثم الى سل في النظامل الاولي ومن ثم تنتقل الى المستقب التي تمتص الطاقة الضوئية

 . فقط (  ATP) جزيئات حاملات الطاقة

 استخدم موجات الضوء الاحمر والازرق لان الاصباغ تمتصها بكفاءة عالية فيزداد معدل البناءالضوئي.-ج
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 (  NADPHو   ATPستخدام ل لمكان ابة على شكن من خلال الكتا)الاجابة تكو -أ السؤال الثالث :

 
في اعادة تصنيع مركب رايبولوز ثنائي الفوسفات كي تستمر الحلقة بالعمل ويتبقى جزيء واحد  G3P 5ه يتم استخدام لان-ب

 يستخدم في تصنيع المركبات العضوية , ومنهاالغلوكوز.  G3Pفقط 
 (24)-4(   12)-3(    24)-2(    12)-1-ج

 ع:الراب السؤال
( وانتاج ATP  و  NADPH ة واختزالها في جزيئات حاملات الطاقة )ميائييكة قاط ىالتحويل الطاقة الضوئية  -أ

 الاكسجين.
 ( ورسمه.11يتم الرجوع للمسار الالكتروني الحلقي صفحة )  -ب

 : الخامسالسؤال 

ب كر م جنت( يسمى اوكسالواسيتيت, ليC4ون)رباعي الكرب أ مع مركب-مفقة الانزياسيتل مرا ءتبدأ حلقة كربس بتفاعل جزي 
 ( يسمى حمض السيتريت, حيث يمر بعدة مراحل لاعادة بناء الاوكسالواسيتيت .C6لكربون )اسي ادس

 NADH  3  ,2CO 2  ,2FADH 1   ,ATP 1:  لينتج

 بس.حلقة كر -3 -أ-افق الانزيمبيروفيت الى اسيتل مر  تحول-2التحلل الغلايكولي. -1: ) المراحل : السادسالسؤال 

 حسب الجدول الاتي : واتج الن.  (ن ور كتللا سلسلة نقل ا-4

 النواتج كما ونوعا  اسم المرحلة

 NADH 2   ,ATP 2 ,O  2H 2بيروفيت ,  2 الغلايكولي التحلل

  NADH      ,2CO 2 2 أ , -اسيتل مرافق الانزيم 2 أ الانزيم مرافق استيل الى بيروفيت تحول

 ADHN 6  ,2CO 4  ,2FADH 2   ,TPA 2 كريس حلقة

  ATP 34  ,O2H لالكترونل انق ةسللس
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 : السابعالسؤال 

 التخمر  التنفس الهوائي  من حيث 

الكائنات التي تعتمد على  الكائنات التي تحدث فيها 

 الاكسجين مثل الانسان 

 جين خلايا العضلات بغياب الاكس

 ة ميرالخالبكتيريا  و

الناتجة من تحلل  ATPعدد 

 ز كووغلواحد  ءجزي

38 2 

في  اسيتالدهايدفي التخمر اللبني/ و  البيروفيت 2O  للالكترون النهائيمستقبل ال

  التخمر الكحولي 
 :  الثامنالسؤال 

     (    22( صفحة )16-راجع الشكل )أ  : يحدث تخمر لبني  -أ
     (    22فحة )( ص16-لشكل )براجع ا  كحولي : يحدث فيها تخمر -ب

 :عستاالالسؤال 

 

 البناء الضوئيمعادلة 

  

 

 معادلة التنفس الخلوي

 من خلال المعادلتين نستنتج ما يلي :

فاعلة ونواتج عملية البناء الضوئي هي مواد مت ،هي مواد داخلة ) متفاعلة ( في عملية البناء الضوئي نواتج عملية التنفس -1

 لتنفس الخلوي.في علمية ا

 .ATP ل الإلكترون لإنتاجلسلة نقس امخدتاسفي كلتا العمليتين يتم  -2

 والوظيفة.في البناء الضوئي لهما نفس التركيب تقريبا   +NADPفي التنفس و مساعد الانزيم  +NAD مساعد الانزيم   -3

4-CO2 . يربط بين حلقة كربس وحلقة كالفن 

وبالتالي تتوقف ، ة نقل الالكتروناتقف عمليوتى الي ديؤمما   ط مع السايتوكروماتايانيد بالارتبتقوم مادة الس  :شرالعاالسؤال 

 ( فتحدث الوفاة.ATPعملية انتاج )

وذلك بسبب حدوث عملية التخمر اللبني بواسطة بعض انواع البكتيريا والتي تؤدي الى انتاج حمض اللبن  :عشر الحاديالسؤال 

 لمخللات .على اللبن و ايضفي هذه النكهة  والذي
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 : من الجين الى البروتينلثانيالفصل ا -ولى ة الا دوحال

  اولا : الاسئلة خلال المحتوى )الانشطة...(

 ( :27( صفحة)1اسئلة النشاط )

 كودونا. 1-64

 .بتوفان ميثيونين والتر  -3                        (UGAو  UAG و   UAA(    ) الايقاف    AUG) البدء -2

)او أي  برولين فقط.لا يمكن ان يشفر الا   CCUولكن  CCU/CCC/CCA/CCG  لاثن كودون ممر برولين يشفر باكثلا -4
 مثال اخر(

 باختلاف نوع النيوكليوتيدات وترتيبها .  -5

  ( :35سؤال صفحة )

ن مر اكث mRNAسخة من لنا يرتبط بنفس كالغدد مثلارازية مثال ذلك : في الخلايا الاف ،نعم يمكن ذلك حسب حاجة الخلية
 .في ان واحد  من البروتين  نفسه عدة نسخ حيث تنتج "لرايبوسومعديد ا"ى وتسم سومرايبو 

 (36ثانيا : اسئلة الفصل الثاني صفحة )

 :السؤال الاول

 5 4 3 2 1 رقم الفقرة

 ب أ ج أ د رمز الاجابة
 

 : السؤال الثاني

 الوراثية :  يفرةالش-1 

بناء البروتين او ظهور صفات وراثية لدى يتم من خلالها و  mRNAنسخها على  تموالتي ي DNA يفوكليوتيدات يلنل اتسلس
 الكائن الحي .
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 ويتم ترجمتها بواسطة الرايبوسوم الى حموض امينية  mRNAالشيفرة ثلاثية النيوكليوتيدات والتي توجد على جزيء الكودون :-2

, وعندما تكون متممة للكودون يتم ربط  tRNAد على جزيء لتي توجواات ديالنيوكليوت ةثيالشيفرة ثلا اد:المض ودون الك-3
 الحمض الاميني بسلسلة عديد الببتيد .

ات ولذلك يتم التخلص تينالاولي ولا تستخدم في بناء البرو  mRNAتسلسل معين من النيوكليوتيدات على جزيء   :الانترون -4
 .المعالجة عمليةلال ها خمن

ربطها معا يتم  التي تستخدم في بناء البرويتنات والاولي و  mRNAنيوكليوتيدات على جزيء ن من العيل مسلتس  :كسون الا-5
 خلال عملية المعالجة.بعد فصل الانترونات 

  rRNAو tRNAو  mRNAين وهالعملية التي يتم من خلالها بناء الحموض النووية التي تلزم في بناء البرويت النسخ :-6

 وتحويلها الى لغة الحموض الامينية في سلسلة عديد الببتيد. mRNAة النيوكليوتيدات عن راءة لغق ميةلع الترجمة :-7

الناضج وذلك باضافة قبعة وذيل وفصل mRNA الاولي الى  mRNAالعمليات التي يتم من خلالها تحويل  المعالجة :-9
 ات .الانترونات وربط الاكسون

انترونات وبما انه لا تحدث عملية معالجة لسلسلة يع هذا البروتين على اكسونات و صة بتصنخاال تاتحتوي الجين  :الثالثالسؤال 
mRNA  في البكتيريا فان بعض الانترونات يتم ترجمتها الى كودونات ايقاف بواسطة البكتيريا وبالتالي لا يتم انتاج نفس البروتين

 .يةلعملالمراد من هذه ا

                   الوظيفة.حيث التركيب و  من RNA اعانو  نقارن بي :بعالر ال االسؤ 

 الوظيفة  التركيب  RNAنوع 

1-mRNA  يتكون من سلسلة واحدة من نيوكليوتيدات 

A  ,C , G , U  

الى الرايبوسوم لتعمل كقالب  DNAنقل الشيفرة الوراثية من 
  سوم لصنع البروتين من قبل الرايبو 

2-tRNA سه حول نف تفمل در ريط مفمن ش ن كو يت
حلقات, وتحتوي الحلقة الثانية على  4ليكون 

ثلاثة نيوكليوتيدات تمثل كودونا مضادا 
 mRNAمتمما لاحد الكودونات على جزيء 

نقل الحموض الامينية من السيتوسول الى الرايبوسوم ليتم 
 .ربطها بروابط ببتيدية في سلسلة عديد الببتيد 
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3-rRNA  يدخل في بناء الرايبوسوم ويمثل الناحية الوظيفية فيه ة انواععدمنه  جدكروي ويو  هكلن شيكو، 
ويعمل على ربط الحموض الامينية المتجاورة بروابط 

 ببتيدية اثناء عملية الترجمة .
 

 السؤال الخامس :

 AUG AAA ACC CAU UGGب.                            ATG AAA ACC CAT TGGأ. 

 ميثيونين–لايسين  –ثريونين  –هستدين  –د. تربتوفان                          UAC UUU UGG GUA ACCج. 

 (39-38-37ثالثا : اسئلة الوحدة الاولى. الصفحات )

 السؤال الاول :

2 1 رقم الفقرة 8 7 6 5 4 3 

 ب ب ب د أ ج أ ج رمز الاجابة

 
 السؤال الثاني :

 .لؤاالسحسب  قط ,سم فالمطلوب ر 
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 ؤال الثالث :سال

 

 السؤال الرابع :

التخمر.حيث ان عملية  من الناتج من خلال عملية التنفس اللاهوائي اكثر فعالية لان كمية الطاقة الناتجة من خلالها اكبر
محتزنة في هذه الجزيئات, للطاقة اول على اصوالحلوكوز غالجزيء ئية في بط الكيمياالتنفس اللاهوائي يتم خلالها تكسير كل الروا

اما في عملية التخمر فانه يتم انتاج حمض اللبن او الايثانول وكلاهما )حمض اللبن و الايثانول( يوجد بهما روابط كيميائية لم 
 يتم تحرر الطاقة منها .

 السؤال الخامس :

 تخمر لا الهوائي  التنفس الخلوي من حيث 

 لاكسجين اغياب   جينالاكس وجود وثها دح شروط

 2 38 الناتجة  ATPعدد 

الكائنات التي تعتمد على وجود الاكسجين مثل  مثال على الكائنات الحية 
 خلايا الانسان 

 خلايا العضلات بغياب الاكسجين 
  الخميرة و البكتيريا 
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 السؤال السادس : 

 :ي ية هسااحل اسجة بثلاث مر وتتم عملية المعال

 :( Cappingقبعة )لفة ااضا-1

برابطة ثلاثية الفوسفات  mRNAليرتبط مع النيوكليوتيد الاول في شريط 5في نهاية السلسلة ( Gيتم اضافة نيوكليوتيد الغوانين )
 مةالترجعملية  ولها دور فيمن التحلل في السيتوبلازم  mRNA(. وللقبعة دور مهم في ثبات وحماية Capبما يسمى بالقبعة )

 . الرايبوسومبmRNAباطارة لارتشكل احيث تش

 ( :Polyadenylationاضافة ذيل ادنين )-2

في خروجه من الغلاف النووي الى السيتوسول و الحفاظ على ثباته وعدم تحطمه في  mRNAتهدف هذه العملية الى مساعدة 
من نيوكليوتيد  ة( وحد250-50رة )ر متك وحدات نم ة ذيلل اضافوتتم من خلا السيتوبلازم مما يساعد في ارتباطه بالرايبوسوم ,

 ( .Poly-A- tailالادينين )

 ( :Splicingازالة الانترونات )-3

, وتمثل الاكسونات الاجزاء الفاعلة التي يتم  (Exons) اكسوناتو  (Introns)الاولي من سلسلة تحتوي انترونات mRNAيتكون 
البروتين . حيث يتم في هذه المرحلة ازالة  في بناءر فاعلة ياء غات اجز نرو الانت تمثل بينما، مينيةترجمتها الى حموض ا

 .الناضج  mRNAالانترونات وربط الاكسونات معا مكونة 

 السؤال السابع :

 . سيستين 1

 برولين –برولين  –ارجنين  –سيستين  –غلوتميك –سيستين  2

  ACTاو   ATCاو  mRNA  ATTزيئ ف في جايقدون االى كو يؤدي نسخها  احد الثلاثيات الاتية و التي.  3

4  .CCC CCA CGG UGU GAA UGU 

5  .UGA  .هو كودون ايقاف , وبالتالي لن يتم ترجمة الكودون الذي بعده وتتوقف عملية الترجمة 
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  السؤال الثامن :

 يتكون كل نظام ضوئي من:

جزيئا الكلوروفيل في  ن ويكولي لكتروني او اقبل , ومست a لروفيمن كلو  لى جزيئيننظام بروتيني يحتوي ع:مركز التفاعل  -أ 
 مركز التفاعل قادرين على اطلاق الكترونات منشطة.

, والكاروتين مرتبطة ببروتينات b, وكلوروفيل  aانواع مختلفة من الصبغات , مثل : كلورفيل -ب
فاعل.لمركز التتعمل كلاقطات تمتص الطاقة الضوئية, ومن ثم تمررها   

 
 ع:التاس لؤاالس

ض غليسرين احادي الفوسفات من الجزيئات الستة التي تكونت على مجموعة فوسفات من جزيء ميء من حيحصل كل جز -أ
ATP ،) ويعمل مركب  ، فيتكون حمض غليسرين ثنائي الفوسفاتNADPH  على اختزال حمض غليسرين ثنائي الفوسفات الى

 .(G3P) ئات منيجز ستة  ون حيث يتكوسفات, غليسر الدهايد احادي الف

 كناتج نهائي. G3P 5 انتاج يتم -ب

  NADPH 24يتم استهلاك  -كناتج نهائي.     ب G3P 4ينتج  -أالسؤال العاشر : 

 . بيروفيت  /ATP/  NADH أ. السيتوسول      ب.  السؤال الحادي عشر:   

 (ATP  (     )21CO   م انتاجتي ) لا ( NADH 1ب.)     أ. حشوة المايتوكندريا.   السؤال الثاني عشر:

 لسؤال الثالث عشر: ا

،  والبروتينات في الغذاء ونالدهالى تنشيط الانزيمات التي تؤدي الى تحليل الكربوهيدرات وتعمل هذه المادة  انقاص الوزن : -أ

 .المركبات العضوية في الجسمهذه تسريع عملية تحليل  أي تعمل على

 ى :ت المرضوم -ب

فتتوقف عملية التنفس  ATPالبروتونات الى الحشوة فتتوقف عملية بناء  من ضخ ATPيم بناء زع انعلى من DNP ةماد تعمل

 ويموت الانسان .

  GCU AACب.             CGA UUG UAGأ.  السؤال الرابع عشر:   
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  السؤال الخامس عشر :  

 ء . لة و الانهااستطدء و الابالهي :  ة مراحلمن ثلاث mRNAتتكون عملية نسخ  : mRNAنسخ   -أ

على بداية الجين المراد نسخه من للتعرف RNAانزيم بلمرة تعمل عوامل خاصة تسمى عوامل النسخ على مساعدة  : لبدءا-1
 DNA سلسلتي ( فيرتبط الانزيم ويتم فتحPromoter( من خلال تتابع معين من النيوكليوتيدات تسمى المحفز ) 5-3) السلسلة

 عملية النسخ. RNA  ةيم بلمر ثم يبدأ انز  موقعي هذا الفن يلتفتالم

بحيث تكون متممة لتلك الموجودة  mRNAعلى اضافة نيوكليوتيدات للسلسلة الثانية من  RNA: يعمل انزيم بلمرة  الاستطالة-2
لتين من سالسليدات في تيو نيوكلاط الرتبي التالوبا للالتفاف مرة اخرى  DNAوبمجرد مرور الانزيم تعود سلسلتا  DNAعلى قالب 

 .دجدي

( حيث  Termination Pointالى تتابع معين من النيوكليوتيدات يسمى منطقة الانهاء ) RNA: يصل انزيم بلمرة  نهاءالا -3
عملية  وبعد الانتهاء من DNAالجديدة التي تم تصنيعها من قالب  mRNAوتنفصل سلسلة  DNAينفصل الانزيم عن سلسلة 

 .نسخ لة بامل الخاصاعو فك النالنسخ ت

 mRNA(,حيث تمر هذه السلسلة بمرحلة معالجة لينتج من خلالها Primary mRNAالاولي ) mRNAالناتجة  ةسلالسل وتسمى
 , وتتم عملية المعالجة بثلاث مراحل اساسية هي :(4، الشكل )الناضج 

 ( :Cappingاضافة القبعة )-1

برابطة ثلاثية الفوسفات  mRNAالاول في شريط  دوكليوتيمع الني تبطر لي5 السلسلة ةايفي نه( Gنين )د الغوايتم اضافة نيوكليوتي
من التحلل في السيتوبلازم ولها دور في عملية الترجمة  mRNA(. وللقبعة دور مهم في ثبات وحماية Capبما يسمى بالقبعة )

 .بالرايبوسوم  mRNAحيث تشكل اشارة لارتباط

 ين:دنا ة ذيلاضاف-2

من الغلاف النووي الى السيتوسول و الحفاظ على ثباته وعدم تحطمه في  خروجهي ف mRNAاعدة سلى ملعملية ااه هذ دفته
( وحدة من نيوكليوتيد 250-50السيتوبلازم مما يساعد في ارتباطه بالرايبوسوم , وتتم من خلال اضافة ذيل من وحدات متكررة )

 الادينين.

 رونات:ازالة الانت-3

ات, وتمثل الاكسونات الاجزاء الفاعلة التي يتم ترجمتها الى حموض ناكسو و  تتوي انتروناحلة تلسي من سلو الا mRNAيتكون 
امينية ,بينما تمثل الانترونات اجزاء غير فاعلة في بناء البروتين . حيث يتم في هذه المرحلة ازالة الانترونات وربط الاكسونات 

 .ضج النا mRNAمعا مكونة 
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 , الاستطالة, الانهاء. لبدءال هي : احبثلاث مر  ةترجمة العملي رتمة : : الترجم ب

 :  مرحلة البدء-1

, ويتم توجيه ذلك  P( في موقع AUGبالوحدة البنائية الصغيرة على الرايبوسوم , بحيث يكون كودون البدء )  mRNAيرتبط -أ
 ون البدء.دعلى كو  لمثيونينل لمحاال tRNAتبط ر ي ,ثم()القبعةmRNAدمة بوساطة اشارة خاصة من نيوكليوتيدات موجودة في مق

يكون فارغا   Aو الموقع  Pفي موقع  tRNAتربتط الوحدة البنائية الكبيرة بالوحدة البنائية الصغيرة . ومع نهاية العملية يكون -ب
 التالي . tRNAومستعدا لاستقبال جزيء 

 مرحلة الاستطالة :-2

مع الكودون المتمم على  هيدروجينيةني بروابط يمض الامالحامل للح و tRNAم من قادلا يءجز ال اد فيون المضيرتبط الكود-أ  
mRNA  في موقعA . 

 P( على تكوين روابط ببتيدية بين الحمض الاميني في موقع Ribozyme) كأنزيمفي الوحدة البنائية الكبيرة  rRNAيعمل  -ب
 له .يني الحامل مالا عن الحمض Pع موق يف tRNA ا ينفصلوعنده Aو الحمض الاميني في موقع 

الحامل  tRNAونتيجة لذلك يتغير موقع  Pالى موقع  Aمن موقع  tRNAيتحرك الرايبوسوم بمقدار كودون واحد فينتقل  -ج
 . tRNAجديد من  جزيءفارغا ومستعدا لاستقبال  Aويصبح موقع  Pالى موقع  Aلثنائي الببتيد من موقع 

 ء:اهة الانمرحل-3

في  Aالى موقع  mRNA( في  UGAاو  UAGاو  UUUقاف ) ينات الاصل احد كودو يحتى الترجمة  ةلير عمتستم
 .  tRNAبدلا من  A( مع كودون الايقاف في موقع Relaese Factorالرايبوسوم .فيرتبط عامل بروتيني خاص )

 وتيني .العامل البر  وم وللرايبوس نتانائيان البدتصل الوح, ثم تنف Pفي موقع  tRNAوبذلك تنفصل سلسلة عديد الببتيد عن 

 السؤال السادس عشر:

 بوساطة الانزيمات.تقسيم سلسلة عديد الببتيد الى قطعتين معالجة عديد الببتيد من خلال تصنيع هرمون الانسولين: يتم  -أ

 لسأربع سلاارتباط ل معالجة عديد الببتيد من خلا تصنيع بروتين الهيموغلوبين : يتم  -ت

 دة من البروتين الفاعل, بعد ان كانتا سلسلتين منفصلتين تم تصنيعهما بشكل مستقل .حلتشكل و ببتيد نفسه ليد امن عد  -ث

  السؤال السابع عشر :

 ( mRNAالسلسلة ج (     )   tRNAالسلسلة ب (  )   DNAالسلسلة أ:  )أ.  
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 (  TTT  (    )2  UUU  (  )3    AAA(      ) 4  GGC  1 ) ب.

 AAA   AAA   GGCج. 

  UUU   UUU   CCG وهي  بلة لسلسد. ا

 السؤال الثامن عشر : تترك الاجابة للطالب .



19 
 

 اجابات اسئلة الوحدة الثانية : الوراثــــــــــــــــــــــــــــــة
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  لوراثةالفصل الاول : قانونا مندل في ا -الوحدة الثانية 

  حتوى مة خلال اللسئالا اولا :

 ( : 43سؤال صفحة ) 

 a، وللأزهار الطرفية بالرمزAللأزهار المحورية بالرمز : نرمزحلال

 
 ( الاجابة من خلال المخطط الاتي:46ص   3+ 2+ 1: ) فرع    ( 45صفحة ) سؤال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ية.النق يمثل عدد الصفات غير   n حيث  n2لي التون اباستخدام القان (  أنواع من الغاميتات لكل أب و يمكن إيجادها4ينتج ).4
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 .الثاني الجيل لأفراد الشكلية الطرز . أكتب5
 

 
 .الثاني الجيل أفراد بين ظهر يةالشكل الطرز من نوعا . كم6

 .الثاني الجيل أفراد ( طرز شكلية بين4ظهرت )
 ؟انيالث الجيل في ورالبذ صفراء إلى البذور خضراء الأفراد نسبة .ما7

 خضراء 1 اء :صفر  3بة نسلا

 الثاني؟ الجيل في البذور مجعدة إلى البذور ملساء رادالأف نسبة . ما8

 مجعد 1ملساء :  3النسبة 
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 ( : من خلال مربع بانيت  الأتي. 3,  2,  1: ) إجابة الأفرع , (46)ؤال صفحة س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هي  pggPنسبة احتمال ظهور الطراز الجيني -4

 لشكلي أرجوانية خضراء هي احتمال ظهور الطراز ا بةسنو 

 (48سؤال صفحة ) -

سائد على صفة لون  (W)( وصفة لون الأزهار البيضاءrصفة اللون الأصفر )( سائد على Rصفة لون ثمرة البندورة الأحمر )  
أحمر ذو أزهار صفراء . إذا تم تهجين نبات ثمره (tصر )ى صفة الق( سائد علTنبته )ساق ال ، وصفة طول(wالأزهار الصفراء)

 بأن الصفة السائدة نقية. ما الطرز الشكلية لأفراد ا  ، مع نبات آخر أصفر الثمار وأبيض الأزهار وقصير الساق، علموطويل الساق
 الجيل الناتج؟
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 : 49) صفحة ) :سؤال-5

 ي :للفرد السائد مجهول النقاوة مع فرد متنح يتم ذلك عن طريق إجراء التلقيح الاختباري 
 ن الأسود و للل باجميع أفراد النسإذا كان الفرد السائد نقيا سيظهر  -
 راد النسل بلون أسود و النصف الآخر باللون البني.تماثل الجينات سيظهر نصف أفن الفرد السائد غير مكا إذا -

 وضيح الرياضي  كما يلي:الت

 
 

 

 

 

 قانونا مندل في الوراثة  الفصل الاول : -الوحدة الثانية 

 (51-50صفحة )–ثانيا : اسئلة الفصل الاول 

 :يأتي افيم الصحيحة الإجابة رمز حول دائرة ضعأ: وللأ ا السؤال

 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الفقرة

  ج     أ      د     ج    ج    د     ج        د     رمز الاجابة
   ب
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 :الغاميتات لكل من الطرز الجينية الآتية أنواع أكتب السؤال الثاني:

AaRRMm       AaBBcc   AaBbRr       aaBbrr       AaBb 

 الحل

 الغاميتات از الجينيطر ال

AaRRMm 

 

AaBBcc 

 

AaBbRr 

 

aaBbrr       

 

AaBb 

 
 

 :الحل :السؤال الثالث: أعرف كلًا مما يأتي

 من زوج كل فإن المتضادة الصفات من زوج منأكثر  في مختلفان فردان جتزاو  إذا:(انيثالدل نمستقل ) قانون مقانون التوزيع ال
 .الأخرى  المتضادة واج الصفاتأز  من غيره عن مستقلا   يورث الصفات هذه

 اثلةمتمر غي(  يةالنق غير سائدةلا والأفراد  )الجينات متماثلة( النقية السائدة الأفراد بين تلقيح يُجرى للتمييز :التلقيح التجريبي
 التلقيح هذا نتائج على بناء و المتنحّية، الصفه يحمل وفرد النقاوة مجهول السائد الفرد بين تجريبي تلقيح يتم إجراء يثات( حجينلا

 د.فرد السائالجيني لل الطراز معرفة يتم
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 الحل: :ةيتالآ تالتزاوجا من تجةوالنا المحددة الجينية الطرز من كل تكّون  احتمال ما :الرابع السؤال

 
  .لاختباري( مهم من الناحية الاقتصاديةأتي: التلقيح التجريبي )اسؤال الخامس: أعلل ما يلا

 . نقاوة الصفة المرغوبة المزارعين  للحفاظ علىي مهم لمربي الحيوانات و التلقيح التجريب

 الحل:: السادسالسؤال 

 ة على القرون الملساء.بأشواك تسود سيادة تام ن لقرو بيض و الأا للون يادة تامة على الون الأزهار الأرجواني يسود س  -

 rالرمز، و جين اللون الأبيض بRنرمز لجين اللون الأرجواني بالرمز

 sلرمز الملساء با ، و للقرون  Sنرمز للقرون بأشواك بالرمز 

 الآبـــــــــاء

 التزاوج الأول
 أرجواني ×  بأشواك أرجواني

 اكشوبأ

RrSs xRrSs                 

 از الشكليرطال
 نيالطراز الجي

 الثانيالتزاوج 

 أرجواني أملس× أرجواني بأشواك   

RRSs            x RRss 

RRSs            x Rrss 

RrSs            x RRss 

 از الشكليطرال
 الطراز الجيني

 الثالثالتزاوج 
 بأشواك أبيض ×  بأشواك أرجواني

rrSs xRrSs                 

 يلشكلالطراز ا
 الطراز الجيني

 بعج الراالتزاو
 أرجواني أملس× أرجواني أملس  

Rrss            x Rrss 

  الطراز الشكلي
 لطراز الجينيا
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 ةيالصفات غير المندل  ني : الفصل الثا -الوحدة الثانية 

 حتوى ....ماولا : الاسئلة خلال ال

حسب المخططات الاتية (..... ثم الجيل الثاني ............ ولالا : الحل ) الجيل (53سؤال صفحة )  

 

 

 

 

 

 

 (: 54سؤال صفحة )

 دجاجة بيضاء اللون          لون ديك رزي ال الطرز الشكلية للآباء

 WCBC  x                 WCWC            P      باءالطر الجينية للآ

   W,  CB        C              WC    G اميتاتغال

  WCW,       C                 WCBC ءة للابناينالجيالطرز 

 % رزي اللون 50 % ابيض اللون 50 الطرز الشكلية للأبناء
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 ( :55سؤال صفحة )

 فصائل الدم المختلفة ؟ما سبب الاختلاف بين -1

تشغل نفس   iو   BIو  AI أليلات هي ثةثلا هذا النظام توجدمن الأمثلة على الأليلات المتعددة  وفي  ABOيعتبر نظام الدم 

 Bأو   Aوجود أي من الانتيجينين  ومسؤولة عن ظهور أربعة طرز شكلية مختلفة بالاعتماد على 9وسوم رقم وقع على الكرومالم

 دم و جودهما على أغشية خلايا الدم الحمراء ما معا أوعأو  وجوده

 

 

 

 

  الحل:

     AB مهافصيلة د ة أ ر إم        B Aدمهرجل فصيلة  باءالطرز الشكلية للآ

 BI AI   x              BI  AI                P       للآباء لجينيةالطر ا

  B,  IA    I             BI    ,A    I  G اميتاتغال

    B    I BI    ,B I AI        ,B I AI       ,A    I AI الطرز الجينية للابناء

 B AB     A ءبنالأية لالطرز الشكل
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( :56سؤال صفحة )  

ادة في بلازما دم المستقبل مع المستقبل هو لمنع حدوث تفاعل الأجسام المضإن أهمية التوافق بين الشخص المعطي و  -1

التخثر(. على سطح خلايا الدم الحمراء للمعطي)تفاعل الأنتيجينات  

فصيلة دمه شخص 
B 

 دم لـ: طييع يأخذ دم من:

ر يسو تف  Bة دمه يلفصشخص  .1
المضادة في دم لك أن نوع الاجسام ذ

فلا يمكن ان  Aهو  Bالمستقبل 
 Bيحدث تفاعل تخثر مع الانتيجين 

 المعطي.لدم 

. يأخذ ايضا من شخص فصيلة دمه 2
O  و تفسير ذلك أنه لا توجد

انتيجينات على أغشية خلايا الدم 
عل تخثر الحمراء فيها فلا يحدث تفا

 .Bستقبل لما بين بينها و

 . Bصيلة دمه ف صخ. ش1

 

و تفسير ذلك  ABضا لفصيلة طي أي. يع2
تخلو  من  ABأن بلازما دم المستقبل 

دة فلا يحصل تفاعل تخثر الاجسام المضا
 . Bي بينها و بين المعط

 تعطي جميع الفصائل. Oفصيلة دم تعطي جميع الفصائل الأخرى؟ فصيلة الدم  ة. أي2

 ع الفصائل.من جميتأخذ  AB؟ فصيلة الدم  لفصائن جميع الم خذم تأأية فصيلة د. 3

 ؟ منها يأخذ أو طيهايع أن يمكن التي الدم فصائل ما ، -A دمه فصيلة شخص :56سؤال ص 

 -Aفصيلة دمه شخص 
 يعطي دم لـ: م من:ذ ديأخ

A-        وO- A-  ،+A    ،AB-    ،AB+ 
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الحل ( :59سؤال صفحة )  

 
( :60( صفحة )2) رقم لة النشاطسئا ابةجا  

 عتمد في تصنيف الفئات لصفة لون الجلد؟ساس الم. ما الأ1

الذي يحدد درجة لون الجلد و كما يظهر السائدة  تأثيرها التراكمي(السائدة من كل جين و  ) الأليلات الأساس هو عدد الجينات
السائدة  لأليلاتيتدرج الى أن يصبح عدد ادا و الفاتحة ج رةشبب الوي صفر عند اصحاالسائدة يساليلات (: عدد الا7من شكل )

 لدى اصحاب البشرة الغامقة جدا. من الأليلات 6

 الغامق جدا.ون الجلد الفاتح جدا و . أكتب الطرز الجينية لل2

 .aabbccالطراز الجيني للون الجلد الفاتح جدا هو: 

 AABBCCجدا هو:  الطراز الجيني للون الجلد الغامق

 AABbCCجيني التأثير نفسه للطراز ال نعطيان جينيين يزيب طراتك.ا3

AABBCc         وAaBBCC 

 انتشارا للون الجلد؟ السائدة في الفئة الاكثر الأليلات. ما عدد 4

 . 3السائدة في الفئة الأكثر انتشارا للون الجلد هو  الأليلات عدد ( 7من الشكل)كما هو واضح 

 الفاتح. ة اللون فصية لالطرز الجينكتب . ا5

Aabbcc     وaaBbcc  وaabbCc 
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 ( :61( صفحة )8اسئلة الشكل )

 . ZW.   الانثى :    ZZالذكر : -1

 الحل-2

 
 ور:الطية بين تحديد الجنس في الانسان و مقارن-3

 الطيور الانسان  

 ZZالذكر: XYالذكر: الطراز الجيني الجنسي

 ZW:الانثى XXالانثى:

 نثىلاا الذكر سالجنالذي يحدد 
 

 ( :62( صفحة )9الشكل )  على سؤال

% من بين الذكور 50او % 25نسبة وجود ذكر مصاب من النسل هي   

 bن وجود القرون بالرمز جيو    b+نرمز للجين الطبيعي بالرمز  : (63سؤال صفحة )

 تم تغيير الرموز لتشبه ما موجود في الكتاب 
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 :يلي ما أحسب مورغان، وتجربة السابق ننوقاال على ادبالاعتم : 65صسؤال 

 .الجديدة الجينية التراكيب تحمل التي الأفراد نسبة

 
 

                              
                                  

 :   )66سؤال صفحة )

 غاننتيمور س B =12 و Aالمسافة بين  -

  نامورغسنتي C  =17 و A ينفة بالمسا -
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 سنتيمورغان 25%  منها  المسافة بينهما D  75و  C  نسبة ارتباط -

 سنتيمورغان 20ة بينهما %  منها  المسافD  80و   Bارتباط نسبة -

 سنتيمورغان D  =8 و Aين المسافة ب

 % B =5و  Cنسبة العبور بين 

 ية:تة الآم أجب عن الأسئلث 17:  أدرس الشكل 69سؤال ص 

روموسومي الطبيعي و افسر لكروموسومي لمتلازمة داون مع الطراز الكطراز اكروموسومات في الالعدد  اقارن بين. 1
 .الاختلاف بينهما

 كروموسوم. 46عدد كروموسومات الطراز الطبيعي = 

 من بدلا 21قم موسوم ر رو الك نسخ من 3لوجود  كروموسوم  47عدد كروموسومات في الطراز الكروموسومي لمتلازمة داون هو 
 ة.ختين في الحالة الطبيعينس

 كروموسومات جنسية؟ 3. أي من الطرز الكروموسومية يحتوي على 2

 .XXYحيث توجد كروموسومات جنسية  متلازمة كلينفلتر

 مةتلاز تلازمة تيرنر، مبالاعتماد على الطرز الكروموسومية كيف يمكن تشخيص مريض مصاب بمتلازمة إدواردز ، م .3
 تر؟كلينفل

كروموسوم حيث يوجد ثلاث نسخ من  47ت مريض مصاب بمتلازمة إدواردز هو كروموسوما( أن عدد 17) لكن الشيظهر م
 كون أنثى أو ذكر(بدلا من نسختين. ) يمكن أن ي 18قم الكروموسوم ر 

 ومات جنسيةكروموس ثد ثلاروموسوم حيث يوجك 47و في حالة مريض مصاب بمتلازمة كلينفلتر عدد الكروموسومات هو 
XXY  المريض ذكر. جنسو 

 .  Xكروموسوم فهي أنثى فقدت أحد كروموسومي  45دد الكروموسومات رنر فعاما تي
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 حاملين و  كلاهما سليمين أبوينفي نسل   المتوسط بيضالأ البحر حمى مرض ظهور نسبة ما  : 70ل ص سؤا

 لجين المرض؟
 .m بالرمزض مرين اللجرمز ، و نMي بالرمز نرمز للجين الطبيع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الصفات غير المندلية لفصل الثاني : ا -الوحدة الثانية 

 (71صفحة )–ثانيا : اسئلة الفصل الثاني 

 :يلي فيما الصحيحة جابة الإ رمز حول دائرة أضع :الأول سؤالال

 5 4 3 2 1 رقم الفقرة

 رمز الاجابة
 أ ج ج ج ب
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 :تيأي مما لاً ك رفأع :الثاني السؤ ال
 الحل:

 وجودها في الكائن الحي تؤدي الى وفاته . دة او متنحية, عندهي جينات طفرة سائ :لةالقات الجينات
 معا تورث فهي البعض لذا من  بعضها قريبة الكروموسوم على نفس تقع تيلا الجينات من ود زوج أو أكثروج  : ارتباط الجينات

 .عضالب بعضها ع رتبطة مواحدة م كوحدة
في الطور التمهيدي  لكروموسومين متناظرين عند تكوين الرباعيات  الشقيقة  ين الكروماتيدات غيرب راثيةتبادل المادة الو  ر:العبو 

 عنه تراكيب وراثية جديدة.ن الانقسام المنصف مما ينتج الأول م
 ؟نسبالجلصفات المتأثرة السؤال الثالث: ما الفرق بين الصفات المرتبطة بالجنس وا

 الحل:

و يؤدي الخلل فيها الى حدوث   Yأو  Xمات الجنسية ناتها على الكروموسو هي تلك التي تحمل جي :لجنسالصفات المرتبطة با
 (.Xعلى الكروموسوم الجنسي  تحمل جيناته)ثل مرض نزف الدم في الانسان م مرض وراثي

ة مختلفة في الذكور ور ها بصلجسمية وتعبر عن نفست اماسو مو لكرو ع جيناتها على ا: هي تلك التي تقوالصفات المتأثرة بالجنس
 ر(.بهرمون التستوستيرون عند الذكو عن الإناث بسبب تأثير الهرمونات الجنسية ) مثل صفة الصلع في الإنسان التي تتأثر 

 .المشتركة والسيادة التامة غير السيادة من كل بين أقارن   :الرابع السؤال

 السيادة المشتركة مة تاال رغي دالسيا السيادةع نو 

جينين الأليلين على يسود أي من ال الحالة التي لا وارثلتية الا
الآخر و إنما يكون  الفرد الهجين) غير متماثل 

و يُظهر صفة  الجينات(  مختلفا عن الأبوين 
 . بين الصفتين ان مزيجوسطا بينهما تكو 

ره أثيت ينيلالألا  كلا الجينين و هي  الحالة التي يُظهر فيه
 (ر متماثل الجيناتغيهجين)كاملا في الفرد ال

 ABفصيلة الدم  لون أزهار نبات الساعة الرابعة مثال

 و اللون الرزي في الدجاج
 

 :الآتية العبارات أعلل  :الخامس لسؤالا
 الحل:

 .الشكلي الطراز في مختلفان لكنهما نفسه، الجيني الطراز لهما أختهو  شاب -أ
صفة  الإناث بسبب تأثير الهرمونات الجنسية ) مثلختلفة في الذكور عن مبصورة وتعبر عن نفسها لجنس با رةأثمتصفة لأن ال

 .مون التستوستيرون عند الذكور(الصلع في الإنسان التي تتأثر بهر 
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 جي في الذكور أعلى من الإناثنسبة الإصابة بمرض عسر النمو العضلي التدري -ب
م الجنسي وسو ومكر المن  ر نسخة واحدةذكو ال لدى ولأن بالجنس ةمرتبط طفرة متنحية مرض عسر النمو العضلي التدريجيسبب  

X الكروموسوم الجنسي مصاب ، أما الأنثى فلديها نسختين من  غيرو كر مصابا بالمرض أذكون الفإما أن يX  تصاب  فحتى
حالة وجود جين طفرة واحد تكون حاملة  في و،  ين الجنسيينعلى كلا الكروموسومتحمل جين  الطفرة  أن لابد منبالمرض 

 .اضعر الأ و لاتظهر عليها للمرض
 .كمية ةفص ننساالإ  في الجلد لون  صفة -ج

 الجينات على الاقل من  لشكلية حيث يتحكم بها ثلاثة أزواجصعب تصنيفها الى فئات حسب الطرز امتدرجة ي لأنها صفة
 ة.ظهر الصفة متدرجكروموسومات مختلفة( تشترك هذه الجينات معا و يكون تأثيرها تراكميا فتدة تقع على ) جينات متع

 الرابعة. عةالسا لنبات الثاني لالجي أفراد بين من بيضاء ورزه ورظه -د

 ون الوردي للا RWيظهر من التركيب الوراثي  فكما RWاتين بأزهار وردية تلقيح بين نبضاء ناتج من يظهور الزهور الب

ند إلتقاء أليلي اللون ض عبيلأا زهارويظهر لون الأ ،) الزهري( صفة وسطية بين اللونين الأحمر و الابيض)سيادة غير تامة( 
 ر ابيض .د تلقيح نبات ابيض مع نبات اخدي مع نبات اخر ابيض, كذلك عنقيح نبات ور . او عند تلمعا WWيض الاب
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 الحل:   :السادس السؤال

 ؟D و B الجينين بين العبور تكرار نسبة ام - أ

2% 

 ؟C و A الجينين بين الارتباط نسبة ما  -ب
 نسبة تكرار العبور -%  100 باط = نسبة الارت

                 =100 – 1 

                 =99% 

 روموسوم.الك طول على الأربعة الجينات مواقع تبين ةنيجي خريطة أرسم - ج

 من الجدول:

 سنتيمورغان B  =6 و Aبين افة المس -

 سنتيمورغان C  =1 و Aالمسافة بين  -

 انسنتيمورغ D  =4 و Aالمسافة بين  -

 سنتيمورغان C  =7 و Bن فة بياسالم -

 انمورغسنتي D  =2 و Bين بة افمسال -

 رغانسنتيمو  D  =5 و Cالمسافة بين  -

 الحل: :السابع السؤال

 لون الأزهارأولا: بالنسبة ل

  400=   99+301ية اللون :أزهار أرجوان -

 807= 195+ 612أزهار وردية اللون :  -

  393= 98+  295 أزهار بيضاء اللون: -

 أزهار بيضاء  1:  رديةأزهار و   2ر أرجوانية : أزها 1  :النسبة

 مة  نوع وراثة لون الأزهار سيادة غير تا   
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 ثانيا: شكل القرنات

 1208=  295+ 612+ 301قرون طويلة:  -
   X طويلة وقرون  رزهاالأ  أبيض

 .قصيرة بقرون  أرجواني
P 

     WWTT              x RRtt از طر ال
 الجيني

      RWTt  100 %
 ن طويلةردي بقرو و 

1  F 

RWTt x    RWTt                   
                               

1  F1X F 

 392= 98+ 195+ 99قرون قصيرة:   -

 قرون قصيرة 1:  قرون طويلة 3النسبة  : 

 نوع وراثة طول القرنات سيادة تامة

ن للو جينل زنرم،  Rرمزرجواني بالنرمز لجين للون الأزهار الأ  - 
 Wزهار الأبيض بالرمزالأ 

، نرمز لجين صفة Tنرمز لجين صفة القرون الطويلة بالرمز   -
 tقرون القصيرة بالرمزلا

 

 

 بنزف مظهريا   مصابة وغير صلعاء غير فتاة من طبيعي، شعر ذو والده الدم، بنزف ومصاب أصلع رجل تزوج :ثامنال السؤال
  :ييأت عما أجب (r )الدم بنزف صابةلإا ينجل ارمزن فإذا الدم، بنزف بهصاوم صلعلا صفة نييج تحمل طفلة جبافأن الدم،
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 رض نزف الدم مرتبط بالجنس: صفة متأثرة بالجنس ، و م لصفة الصلع نمط الوراثة

 

 

 بنزف الدم مصابة وغير صلعاء غير فتاة       x  أصلع مصاب بنزف الدمرجل  ز الشكلية للآباءطر ال

          YrbX+b     x                rXRbX+P         b للآباء ةيلجينر االط

 
 
 
 

  الأبناء 

bY rbX Y+b rX+b 

 

Y  RXb +b 

ب غير مصا،  أصلع ذكر
 بنزف الدم

rX RXb +b 

غير ،  الشعر بيعيةأنثى ط
 مصابة بنزف الدم

Y RX+b +b 

غير ،  الشعر طبيعي ذكر
 لدممصاب بنزف ا

rX RX+b +b 

غير ،  الشعر ةيعيأنثى طب
 مصابة بنزف الدم

RX+b 

Y rXb +b 

مصاب بنزف ،  أصلع ذكر
 الدم

rX rXb +b 

،  الشعر يعيةأنثى طب
 مصابة بنزف الدم

Y rX+b +b 

،  الشعر طبيعي ذكر
 الدم مصاب بنزف

rX rX+b +b 

،  الشعر أنثى طبيعية
 مصابة بنزف الدم

rX+b 

Y  RXb b 

غير مصاب ،  أصلع ذكر
 الدم بنزف

rX RXb b 

غير ،  صلعاءأنثى 
 دمال مصابة بنزف

Y RXb +b 

مصاب  غير ، أصلع رذك
 بنزف الدم

rX Rxb +b 

غير ،  الشعر ثى طبيعيةنأ
 مصابة بنزف الدم

RXb 

Y rXb b 

نزف ب بمصا،  أصلع ذكر
 الدم

rX rXb b 

مصابة ،  صلعاءأنثى 
 بنزف الدم

Y rXb +b 

زف مصاب بن،  أصلع ذكر
 الدم

rX rXb +b 

،  الشعر ةيعيبط أنثى
 مصابة بنزف الدم

rXb 
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 . rن بالرمز و لجين  عمى الألوا  Rبيعية بالرمزنرمز لجين الرؤية الط الحل: :تاسعلا السؤال

إمراءة طبيعية الرؤية   B   Xفصيلة دمه  رجل طبيعي الرؤية
   Aافصيلة دمه

P  الشكلي()الطراز 

              iBY IRX X      iAI rXRX            الطراز الجيني 

 

  الأبناء 

Yi BYI iRX BIRX 

 

iAY I RX 

يلة ذكر طبيعي، فص
 Aدم 

BI AYI RX 

ذكر طبيعي ، 
 ABدم فصيلة 

iAI RX RX 

أنثى طبيعية ، 
 Aفصيلة دم 

BI AIRX RX 

أنثى طبيعية ، 
 ABفصيلة دم 

AIRX 

Yi i RX 

 فصيلة ،يعذكر طبي
 Oدم 

i BYI RX 

 ةيل، فصذكر طبيعي
 B مد

i iRX RX 

أنثى طبيعية ، 
 Oفصيلة دم 

i BIRX RX 

ثى طبيعية ، نأ
 Bفصيلة دم 

iRX 

iAY I rX 

ذكر مصاب ، 
 Aفصيلة دم 

BI AYI rX 

ذكر مصاب ، 
 ABفصيلة دم 

iAI rX RX 

أنثى طبيعية ، 
 Aفصيلة دم 

BI AIrX RX 

عية ، طبي أنثى
 ABدم  فصيلة

AIrX 

Yi i rX 

ذكر مصاب  فصيلة 
 Oدم 

 

i BIY rX  

ذكر مصاب  فصيلة 
 Bدم 

i irX RX 

أنثى طبيعية ، 
 Oصيلة دم ف

i BIrX RX 

ية ، أنثى طبيع
 Bفصيلة دم 

irX 

 



40 
 

 الحل: أدرس نمط التوارث في الشكل المجاور، ثم أجيب عن الأسئلة الآتية: :العاشرالسؤال 

 غير تامة ةدسيا فة؟الص هذه توارث ةآلي ما.1
 منهما كل ونسبة والثاني، الأول للجيلين ةيكلوالش ةالجيني الطرز .أكتب2

 Wاللون الأبيض بالرمز لجيننرمز  ، و Rز ون الأحمر بالرمللا لجيننرمز 
 
 
 
 
 
 
 
 :هتبسيل الثاني و نجلا
 
 
 
 

 1X F1F  أزهار وردية    X  أزهار وردية          
RW                  X RW از الجينير طلا 

   G   

 

 
 

 
2F    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 راز الشكلي()الط P أزهار حمراء X بيضاءأزهار                   
     WW                x RR      ز الجينيالطرا 

     RW  1001 وردية % أزهارF    
 

 تهو نسب الجيل الاول
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 W                   Bx   Zb   ZBZ جينيالطراز ال 
             ,   W                    Bx   Zb   ,  Z BZ    G 

 

1F 

 النتائج هذه رأفس .ذكور  الناتج ثلثي نأ و يفقس، لا مزرعته في جالنات البيض ربع أن طيور مربي وجد: حادي عشرالالسؤال 
 وراثية. أسس على

 الحل:
جين ذلك أن الى و بما أنه ذكر أن ثلثي الناتج ذكور معنهذه حالة جينات قاتلة متنحية، بما أن ربع البيض لم يفقس إذن 

 في الطيور الأنثى تحدد الجنس. ( مرتبط بالجنس.bالمتنحي القاتل)
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  Z جين الطبيعي بالرمزلل رمزو ن،  Z*بالرمز القاتل جين لل نرمز : حل آخر -
 
 

 )الطراز الشكلي( P   ذكر الطائر  Xأنثى الطائر                                    
              ZW                    x*ZZ يالطراز الجين 
 G 

 

1F 
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 P مينو  لاب xو مينبال                  

BK   x       BK                       الطراز الجيني 
 

G الغاميتات 

                                   

 
        

1F 

 وانللأ الجينية الطرز أحدد و وراثة اللون، نمط أستنتج ، النتائج على بالاعتماد يول :لون الجلد في الخ :عشر نيالثا السؤال
 وراثيا.  4رقم التزاوج أمثل و مختلفة،ال الخيول

 .الوراثة: سيادة غير تامةنمط  

 :ة لألوان الخيولالطرز الجيني

    BKاللون البالمينو-          BBكستنائي اللون ال -               KKاللون الكريمي  -

 التزاوج الرابع كما يلي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 .t،  و نرمز لجين  أنيميا الفول بالرمزTي بالرمز يعللجين الطب رمزنالحل . : عشر الثالثالسؤال 

 

 

 

 

 لي(طراز الشكل)ا P  ة طبيعيةأمر ا Xرجل طبيعي                          
               YTX         x    tXTX ينيالطراز الج 

                                        Y  ,   TX     ,   tX     ,   TX G 
    Y tX,      tX TX   ,  Y TX,   T   X TX 

   
1F 
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 .% مصاب بأنيميا الفول25% من افراد النسل طبيعيين و 75ل أعلاه أن نلاحظ  من الجدو 

 ميا التفول, و الاناث سليمة جميعها(من الذكور مصابين باني% 50) 

 ولى؟الأن  الإجابة ة عبلف النسزوج مصابا  بالتفول، هل تخت.إذا كان ال2

 

 

 

 

 أفراد النسل سيكونون مصابين بالمرض.من التزاوج أعلاه نلاحظ أنه عندما يكون الزوج مصاب فإن نصف 

 ح الاختباري التالي:ء التلقيعشر: تم إجرا الرابعالسؤال 

   X aabb   AaBb   

 ة:وظهر أفراد النسل بالنسب التالي

 AaBb- 450 aabb 450:  وينأفراد تحمل صفات الأب   

 Aabb - 50 aaBb 50 :   أفراد بتراكيب جينية جديدة  

 (a-bالتراكيب الجينية الجديدة للجينين) .جد نسبة تكرار 1

 الحل:

 القانون الآتي: دمباستخ الجديدة الجينية لتراكيبا تكرار نسبة نحسب

 

 لشكلي()الطراز ا P  يةعإمراءة طبي X رجل مصاب                                   
                        YtX         x    tXTX الطراز الجيني 

                                        Y   ,  tX     ,   tX     ,   TX G 
    Y tX,      t      X tX,     Y TX,    t  X TX 

   
1F 
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 bو  a. أجد المسافة بين 2

 ان ) وحدة خريطة(غسنتيمور  10 هي  bو   aين ة بفالمسا

ام؟ هل ي يعاني من مرض هنتنغتون ، ما احتمال أن يظهر لدي في يوم من الأي: اتخيل أن أحد والدعشر الخامسالسؤال  
 ف عن أليل المرض أم لا؟ أفسر اجابتي.وفق على إجراء فحص يكشأ

 للطالبيترك الجواب 

ي علم الوراثةف تطبيقات :  الثثلفصل الا -الوحدة الثانية   

 حتوى ماولا : الاسئلة خلال ال

 القطع؟ أنزيمات قبل من واحدة سلسله وليس DNA سلسلتي قطع يتم ذالما: ) 77صفحة ) سؤال-1

ات هاينمكونا  نا يقطع عنده كلا السلسلتينان لبعضهما البعض ، و إنزيم القطع يقرأ تتابعا معيمتممت DNAالـ ي جزيئة ن سلسلتلأ
 مع جزيئة أخرى قطعت بنفس إنزيم القطع. DNAبارتباط جزيئة الـ ح لزجة تسم

 .( 77( صفحة )2لة على الشكل )الأسئ-2

 سولين؟جين الان.كيف أفسر اختيار البلازميد لحمل 1

 م البكتيري،وسو من الكرو ناسب ، و تضاعفها المستقل ععلى البلازميدات و سهولة التعامل معها و حجمها الملسهولة الحصول 
 الإضافة لاحتوائها على مواقع مختلفة لانزيمات القطع.ب

 الرئيسة لإنتاج هرمون الإنسولين : . أتتبع الخطوات2

 البكتريا بنفس إنزيم القطع. بلازميدو  ون الإنسولين(جين هرمالبشري)   DNAيقص كل من الـ .أ
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 .بشري مع البلازميد البكتيري يتم ربط الجين ال ب.

 ى داخل الخلية البكتيرية.الالبلازميد  خالدم إيت ج.

 ط غذائي مناسب و تنتج هرمون الإنسولين البشري.تتكاثر البكتريا المعدلة وراثيا في وس د.

 مرضى السكري. و تنقيته ليصبح في متناول ولينهـ. يتم استخلاص الإنس

 د التركيب.معا DNA. أستنتج تعريف تقانة 3 

إدخال جين ب طبية أو اقتصادية عن طريق تعديل المادة الوراثية لكائن ما و ذلكة ها ذات أهميعلي سيطرراثية مإحداث تغييرات و 
نتجها  مثال على سلالات بكتيرية  مواد جديدة  لم يسبق أن أ ينتجأو جينات لم تكن موجودة أبدا على كروموسومات ذلك الكائن  ل

 لتقاوم ملوحة التربة والآفات. يامعدلة وراث عيةا ل زر و محاصياج مواد كهرمون الأنسولين، تعمل على انت

 :) 79صفحة ) سؤال -3

الدم القصيرة( الموجودة في عينة اط هو المشتبه به الثاني لامتلاكه نفس البصمة الوراثية) نفس تتابع الأنم الحل : الجاني
 تين. ينفي كلا  العقع و س المة في نفمر   16مرة و  12التتابعات  الماخوذة من مسرح الجريمة حيث تكررت هذه

 " (على"GMO ( Genetically Modified Organism  عبارة بوجود المستهلك حق وضحأ :) 81صفحة ) سؤال -4
 : وراثيا   المعدلة المنتجات

 تحتمل اكثر من اجابة (يث ان هذا السؤال من الاسئلة المفتوحة التي ح، ظة : الاجابة للاطلاع فقطح)ملا

منة صحية أم غير هل هي آمنة أم غير آ الأسواق للاستهلاك العام  ثار الجدل حولها فيدلة وراثيا لمعاغذية ظهور الأمنذ 
الأغذية المعدلة وراثيا رد فعل  ها؟ هل يمكن أن يحفز استهلاككصحية؟  ما التاثيرات الصحية المباشرة الناجمة عن استهلا

وراثيا الى أجسامنا أو الى البكتريا التي تعيش في ة ذية  المعدللأغاات من ل الجينعض الناس؟، هل يمكن أن تنتقتحسسي لدى ب
 ة؟ قناتنا الهضمي

مخاطر على صحة الأنسان  لاأنه لم يوثق  حتى الآن أيةإ الدراسات حول الأغذية المعدلة وراثياإجراء عدد من  على الرغم من   
المدى ) إن وجدت( للأغذية المعدلة وراثيا ة اثيرات بعيدالت قياس  الحالي لكن عموما لايمكن في الوقت ناجمة عن استهلاكها.
 على صحة الإنسان. 

ل الكتابة ) وضع لمواد المعدلة وراثيا من خلاا ل ذلك وضعت العديد من الدول قوانين تلزم المُنتِج تعريف المستهلك بوجودلأج
 منتج معدل وراثيا وآخر غير معدل. ن الاختيار بيية ر ن له حليكو ا  وراثي المعدلة المنتجات على(Genetically Modifiedملصق 
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 تطبيقات في علم الوراثة الثالث : الفصل  -الوحدة الثانية 

 (82صفحة )–ثانيا : اسئلة الفصل الثالث 

 :يأتي فيما الصحيحة الإجابة رمز حول دائرة الأول: أضع السؤال
 

 5 4 3 2 1 فقرةرقم ال

ةرمز الاجاب  
 ج د ب أ ب

 

 أعرِّف كلًا مما يأتي: الثاني: السؤال

عن طريق التعرف على تتابع معين في مواقع محددة  DNAفي قطع جزيئة الـعبارة عن إنزيمات متخصصة أنزيمات القطع: 
  مكان المحدد.نيوكليوتيدات لتقوم بالقطع في الال من

بإدخال جين أو جينات لم  اقتصادية و ذلك طبية أو لأغراض  ية لهاالوراث تعديل المادة تم كائنات:   الكائنات المعدلة وراثياً 
اد التركيب مع DNAباستخدام تقنية  تسمى  ومها لتنتج مواد جديدة  لم يسبق أن أنتجتها تكن موجودة أبدا الى جين

Technology  Recombinant DNA. 

لى حجومها؛ وذلك بهدف علاعتماد با بائير جال كهها في مخلال مرور  DNAخدم لفصل قطع تقنية تستالهجرة الكهريائية:  
 الكهربائي. المجال بتأثير الموجب القطب باتجاه الشحنة السالبة DNA قطع حيث تتحرك والتعرف عليها دراستها

 
ى يطلق عل)عدا التوائم المتماثلة(، و للفرد الواحد و تختلف من شخص لآخر زة مميِّ تتابعات من النيوكليوتيدات   :DNAبصمة 
مرة في موقع  30ينوم شخص ما في ج  ACATفمثلا قد يتكرر التتابع  تتابع الأنماط القصيرةيِّزة مممات الذه العلاهبعض 

 ي نفس الموقع.ف مرة 18معين،  في حين  قد يتكرر في شخص آخر 
 

 :يأتي مما كلاً  أعلل : الثالث السؤال
 .ئيةاالكهرب الهجرة أثناء الموجب القطب باتجاه DNA قطع تتحرك . 1
 .شحنة سالبة بسبب مجموعة الفوسفات الداخلة في تركيبها   DNAالـ عمتلاك قطلا
 .وراثيا   معدل DNA إنتاج أدوات أهم من القطع إنزيمات . تعتبر2

تيدات  تابعات معينة من النيوكليو في مناطق محددة عن طريق التعرف على ت DNAالقدرة على قطع )قص( جزيئات الـ  لأن لها
 التركيب مصدرها كائنات مختلفة. معادة DNAجزيئة  و تكوين

 .الوراثية الهندسة واتأد أهم من واحدة . البلازميدات3

 البكتيري  الكروموسوم عن لالمستق وتضاعفها معها، والتعامل اهعلي الحصول وسهولة وتنوعها، المناسب، لحجمها وذلك
 القطع. نزيماتلأ مختلفة مواقع على وائهالاحت بالإضافة
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 (83الوحدة  الثانية صفحة ) أسئلة : رابعا 

 :يأتي فيما الصحيحة جابةالإ رمز حول دائرة أضع :الأول السؤال

الفقرة رقم  1 2 3 4 5 6 7 8 

 رمز الاجابة
 ب ج د ج ب أ أ ب

 

  :الثاني السؤال
 الانقسام من وللأا نفصاليلطورالاا أثناء بعض عن المتناظرة الكروموسومات اجأزو  أحد انفصال عدم حدث هذه الحالة بسببت

 الثاني من الانقسام المنصف. الانفصالي الطور في بعضها  عن الشقيقة الكروماتيدات انفصال عدم أو المنصف،
 لدينا النسب الوراثية الآتية:: السؤال الثالث

 1:3:1:3 -ه        1:1:1:1 -د      1:1 -ج    1:3:3:9  -ب   1:3 -أ
 لى النسبة الوراثية التي تمثلها:إالآتية  تزاوجاتل من انسب كلا  أ

 الحل:
 

 ة التي تمثلها:النسبة الوراثي التزاوج
 

 TtYy × TtYy 1:3:3:9 -أ
 Tt × tt   1:1  -ب
 Tt × Tt 1:3 -ج
         TtYy × ttyy 1:1:1:1 -د

 

 :الرابع السؤال

 لطراز الشكلي(ا) P   لسيض ، امبيل ، أطو  X   طويل ، ارجواني، مجعد                    
                             TtPprr      x   TtppRR  الطراز الجيني 

                                       

G 

 .والغاميتات لأبناءوا الآباء من لكل الجينية الطرز تبأك
 

 أفراد الجيل الأول:
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 بع:تكملة السؤال الرا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 

 الحل: :سمالخا ؤالالس
ن عملية العبور بين الكروماتيدات غير الشقيقة للكروموسومات نتج عو  عبورحصل بينها شكلها مرتبطة و جينات لون البذور و 

 كما يلي ديدة تختلف عن الأبوية: ين غاميتات بتراكيب جينية جظرة تكو المتنا
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



50 
 

 
 ر صفراء مجعدة  و بذور خضراء مستديرة هو عملية العبور.و يدة : بذالجد ةينتراكيب الجيسبب ظهور ال

 
 الحل: سالساد السؤال

 
 

  تل ) جين قاتل متنحي(.، متنحي بالنسبة لصفة الق ى الفضي(سائد عل سائد بالنسبة للون ) اللون البلاتيني Dالجين 
 : السابع السؤال
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 يولوجي للطفلبالأب ال ول هولأاالرجل  حل :ال  :الثامن السؤال     

 السؤال التاسع:     

 

 

 

 

 

 كما يلي:لم يحدث عبور و ات مرتبطة و جين الحل:: العاشر السؤال  
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 الوراثة. مفاهيمية لأنواع الاختلالاتصمم خريطة ا: عشر الحادي السؤال

 :الحل :

 
 
 
 
 
 
  

 : ثاني عشرالسؤال ال

 بلازميد البكتريا بنفس إنزيم القطع.و  (والنم جين هرمون  البشري)  DNAـيقص كل من ال .1

 لازميد البكتيري.يتم ربط الجين البشري مع الب .2

 ية.يتم إدخال البلازميد الى داخل الخلية البكتير  .3

 النمو البشري.في وسط غذائي مناسب و تنتج هرمون  تتكاثر البكتريا المعدلة وراثيا .4

 يصبح في متناول المرضى.لقيته و تن لبشري ا والنم هرمون ص . يتم استخلا5
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 الحل: عشر الثالث السؤال
 

 

 

 

 

 

 .gطويلة بالرمز صابع اللجين الأو  ،Gنرمز لجين الاصابع القصيرة بالرمز  :الحل :.لرابع عشرالسؤال ا

 

 

 
 %50ل إنجاب أطفال بأصابع قصيرة هو احتما
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 الحل . :عشر الخامس سؤالال

 
  :عشر سالساد السؤال

 الحل:  
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 نوع الوراثة:

 يموت(صفة الطول جينات قاتلة ) قصير متماثل الجينات 

 تامة مرتبطة بالجنس ادة غيرالريش سي لون 

 :الحل : شرع السابع السؤال

 ؟ F  وجين E جين بين المسافة ما.1
 سنتيمورغان D  =20جين و  Fبما أن المسافة بين جين 

 سنتيمورغان D  =8و جين  E افة بين جينو المس
 سنتيمورغان 12= 8 -20هي  F  وجين E جينإذن المسافة بين 

  :الآتية ناتالجي نبي رتباطالا نسبة سب. أح2
 Dو  Fأ( 

 
                       =100 %- 20  

                          =80 % 
 Eو  Fب( 

100%- 12  =88 % 
 %.E  88الجين  مع ارتباطه ونسبة D عن سنتيمورغان 4 عديب والذي Z الجين موقع الرسم على أحدد . 3
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 بلتترك الإجابة للطا العشرون :الواحد و السؤال 

 E  =88%و  Zن بما أن نسبة الارتباط بي

 ة(حدة خريطسنتيمورغان ) و  12ر العبور) المسافة( =ة تكراو نسب

  Dيقع الى يسار الجين  Zإذن الجين 

 :  الحل: عشر الثامن السؤال
 ة معينة هو الطفرات:في عائل  سرتبطة بالجنمصدر الجينات القاتلة الم

الأم الى أبنائها الذكور الذين يظهر  تورثهاة بالجنس أنها مرتبط.  في معظم الحالات قد تظهر الطفرة في جينات الأم و بما 1
حاملات  نكو اللواتي يورث الأم جين الطفرة لبناتها رض و يموتوا قبل سن البلوغ) فلا يمكنهم توريثها لبناتهم( ، كما تليهم المع

 . ئهن الذكورللمرض و لا تظهر عليهن الإصابة لوجود جين طفرة واحد و هن بدورهن يورثنها لإبنا
 في جينات الذكر المصاب بالمرض. ationnew mut الحالات قد يكون السبب حدوث طفرة جديدةباقي  .  في2

 ابة.هل نجح علاج الطفل؟ أفسر الإج الحل: :السؤال التاسع عشر

ى بعة الأولشهر  الار فل و كما يظهر من المخطط وجود زيادة  بسيطة في عدد خلايا الدم البيضاء خلال الأعلاج الط حنعم نج
 5500لخلايا بدءا من الشهر الخامس ليصل الى المستوى الطبيعي تقريبا في عدد االعلاج يتبع ذلك ارتفاع ملحوظ و مستمر بعد 

 يا ثابتا ضمن المدى الطبيعي بعد ذلك.عدد الخلا ءامن  مع بقافي الشهر الث  3خلية / ملم

 ........على كل قدمولدت حنان ستة اصابع  السؤال العشرون :

 ة: الإجاب

 الطراز الشكلي للأباء أصابع( 6الأم : متعددة الأصابع) الأب طبيعي

dd Dd الطراز الجيني للأباء 

d D  ,   d الجاميتات 

 50% Dd       ,                dd  50% النسل 

 
 



57 
 

 الإنسان ــمجــســـــــزة هــاج – الثالثةالوحدة 
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 الهيكلي: الفصل الاول :الجهاز  الوحدة الثالثة

 .إجابة الأسئلة خلال المحتوى :  اولا

 : 91 ال صسؤ 

هيكل  ل العام ويوفران الدعامة والحماية ، ويشبه الهيكل العظمي في الإنسانان الشكيمنح ماههيكل العظمي وهيكل المنزل كلاال
 ئية.تجابة للتغيرات البيعضاءه حية تساعد في الاسه في قدرته على الحركة كما أن أ لكن يتفوق علي نزلالحديد في الم

 : 91سؤال ص 

ثانة وجزء من الأمعاء الغليظة وأعضاء الجهاز ية كالملداخلا ءااغ ، وتحمي عظام الحوض الأعضجمة الدمالجمتحمي عظام 
 ينالتناسلي الأنثوي والجن

 : 91سؤال ص

يحتاج الجسم الى الأملاح والدهون مية و تصبح أعضاء الجسم غير محوالشكل العام والحركة بسهولة ، سامنا الدعامة أج تفقد
 .لى خلايا الدم الجسم ا فتقربكثرة ، ي

 عظمة 206لبالغ لإنسان اظام اع ددع:92سؤال ص

 ري :الهيكل الطرفي والهيكل المحو  أقسام الجهاز الهيكلي

 من  ون الهيكل العظمي يتك

 ري(لعمود الفقري والقفص الصدمحوري الذي يتكون من الجمجمة واالهيكل ال -1

  يانفلسلن والحزام الحوضي والطرفان االعلويا رفانالهيكل الطرفي ويتكون من الحزام الصدري والط -2

 .ل الشوكيثقب ماغنوم :يمر من خلاله النخاع المستطيل الذي هو امتداد للحب : 39سؤال ص

يازه عنق الرحم ويمر دون ينضغط رأس الطفل لدى اجت لينة :لتسهيل عملية الولادة حيثعظام الجمجمة  : 93سؤال ص 
 دد لتستوعب نمو دماغ الطفل.مة بالتملجمجومتباعدة تسمح ل تشوهات

 : 93ص  الؤ س

الفقرات ( ، 7وعددها ) يةوهي ) الفقرات العنق فقرة متمفصلة ومتحركة 24فقرة ، منها  33العمود الفقري يبلغ عددها  فقرات
قرات وهي )الفركة ( فقرات ملتحمة أو غير متح9( ( بالإضافة الى )5)فقرات القطنية وعددها ال ( ،12الصدرية  وعددها )

 (.4دها )عصية وعدالعص اتر ق( والف5العجزية وعددها)
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 تتصل عظمة الترقوة من الأمام بعظمة القص176 : 94سؤال صفحة ص 

 : 95سؤال ص 

 ربطة والأوتار.ع المفصل وقد يؤدي الى تمزق الأمرونة سهولة خلبية السل

 لفخدالعظم الذي يتمفصل مع تجويف الحق هوعظم ا: 95ص  سؤال

 ليتلاءم مع وظيفة الحمل والولادة عند الأنثى رجلي الع منه فوسى أثأهمية كون الحوض في الأن: 95ال صسؤ 

 :96سؤال ص 

 فليطرف السعظام ال العلوي  عظام الطرف
 عددها اسم العظمة عددها ةاسم العظم

 1 الفخد 1 دالعض
الكعبرة الزند و 

 )الساعد(
 2 القصبة والشظية )الساق( 2

 7 لكاحلا 8 لرسغا
 5 المشط 5 المشط
 14 ميات الأصابعسلا 14 صابعلأت ااسلامي

 1 الرضفة  
  30  30 المجموع
 : 98سؤال ص 

جي الذي تكون من العظم الاسفنم صلب وقوي، أما أطراف العظم فيظم كثيف وهو عظون من عظم يتكنبوبي للعالجزء الأ
 جاويف تحوي نخاع العظم الأحمر .يحوي 

 يةللخلااطة الانتشار عبر المادة بوسا: 101سؤال ص 

 ( 12: الشكل )102ل ص سؤا

ها مع بعضها يمنع من احتكاك عظم ويا  الذي يحمي الفصل الغضروف اللين نسبيغطي نهايات العظم في منطقة الم -1
 بعضا .

من احتكاك  الحركة ( ، ويقللانزلاق العظام بمحاذاة بعضها بعضاُ )مرونة في  ل الزلالي لتسهيل حركةأهمية السائ -2
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  المفصل فيين تغضروفي العظم

 ربطة والأوتارالأ -3

 بالعضلاتالأوتار تربط العظام  الأربطة : تربط العظام معا        -4
 
  -103ص ؤال س

أن حركته تصبح بطيئة جدا وفي حالة المفاصل حرة تة تشل حركة الجسم أو ة الجسم ففي حالة المفاصل الثابؤثر على حركي
كعظام  ثناء ،التقريب....وقد تؤثر على وظيفة بعض العظامالان دوران ،الت )ااصل العظام في جميع الجهالحركة فتتحرك مف

 حمي الدماغ.الجمجمة التي ت

 ( 17لشكل )ا104/105ص

 ين.في العمر لكل من الجنسلعلاقة بين كتلة العظم والتقدم ا-1

 لرجال بنسبة أكبر من ا بعد سن الخمسين تفقد النساء كتلتها العظمية -2

 الدم ن في ستروجيالأوى تنتيجة لانخفاض مس -3

م ، لك هشاشة العظاذج عن ن اليه وربما ينتالكالسيوم الذي يحتاجاأكون فرضية: ستحرم الأم نفسها وجنينها من  -4
 لكسر.وستصبح العظام ضعيفة سهلة ا

 ن المجفف......، القشطة ، التي يعية لفيتامين د صفار البيض ، الأسماك ، الكبدةمصادر غذائية طب -5

 قيةالدر  و جاراتة رقيدالغدد ال -6

اعد على تصنيع سمين يين د وهذا الفيتاهن في الجلد الى فيتامينصح بالتعرض لأشعة الشمس حيث أنها تحول الد -7
نسبة  الكالسيوم والفوسفات في القناة الهضمية وتنظيم لضروري لامتصاص ايوناتهرمون الكالسيتريول في الكلية ا

 . في الدمالكالسيوم 
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  الجهاز الهيكليول : الفصل الا  - لثةلثااالوحدة 

 .(107حة ) إجابة أسئلة الفصل صف:  ثانيا

 :ولالسؤال الا 

 4 3 2 1 فقرةرقم ال
 ب د أ ج جابةرمز الا

 

ص د الفقري تتصل بعضها ببعض بوساطة أربطة عديدة يفصلها أقرارات العمو بسبب أن فق :الثانيالسؤال 
  كة.ر اء الحالمرونة أثنليفية غضروفية تعطيه 

في  لى الكالسيومالحاجة ا و العظم على توفر الكالسيوم الذي تخزنه العظام ، وعنديعتمد نم : لثالثلسؤال اا
الكالسيوم مهما  وضروريا  للحفاظ عل صحة العظام ول عليه من العظام لذلك يعد تناتم الحصول يمكان ما من الجسم 
السيوم وفيتامين د كالأسماك توي على الكتي تحال ةطعمعلى نوعية الأ مرضى هشاشة العظم يعتمد، والغذاء الصحي ل

 حلوة والبرتقال ....كالبطاطا ال والفواكه والحليب والبيض والخضروات

 

، وهو عظم صلب ة لجميع العظام من عظم كثيفلطبقات الخارجيتتكون االكثيف : العظم : الرابعالسؤال 
 رس.فة فيه جهاز هاائيوالوحدة البنة والحماية وقوي ، يعطي الجسم القو 

جد العظم ، ويو  اع العظم الأحمرخأقل كثافة من العظم الكثيف وفيه عدة تجاويف تحوي ن: م الاسفنجي العظ
 الطويلة. نهاية العظام صيرة والمسطحة وفيالعظام الق الاسفنجي وسط

 

 غضاريف -4القص      -3   الترقوة    -2الأضلاع الحقيقية    -1الأجزاء ) -أ :خامسالسؤال ال
 قرة صدرية )العمود الفقري(.ف -6فية    ع الطاضلاالأ -5الأضلاع  

 صدريةلوعظمة القص والفقرات ازوجا  من الأضلاع  12 قفص الصدري منيتكون ال -ب

 أزواج  3ضلاع الكاذبة: دد الأع -ج

 عظمة القص شكلها مسطحة -د
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 الدورانجهاز :  الثانيالفصل  - الثالثةالوحدة 

 .وى تسئلة خلال المحإجابة الأ:  اولا

لجسم )الدورة بهر الى جميع أجزاء الال الشريان الأالبطين الأيسر عند انقباضه يدفع الدم خلأن  :110ص سؤال
 لدم لمسافة قصيرة الى الرئتين )الدورة الدموية الصغرى(نقباض البطين الأيمن يدفع اما الكبرى( بيناالدموية 

   :مري نصف القو  شرفاتثلاثي الو ائي الشرفاتمقارنة بين الصمام ثن -2

 الوظيفة الموقع الصمام
بين البطين الأيسر والأذين يقع  (لأيسرطيني االب ذيني)الألشرفات ثنائي ا

 الأيسر
الى  الدم من الأذين الأيسرتقال يحدد اتجاه ان

ته الى الأذين يسمح بعود البطين الأيسر ولا
 الأيسر

يقع بين الأذين الأيمن والبطين  البطيني الأيمن( ي) الأذين شرفاتثلاثي ال
 الأيمن

 يمن الىالأ ذينالدم من الأيحدد اتجاه انتقال 
 يمن ولا يسمح بعودته الى الأذين الأيمنالبطين الأ

يان الرئوي ن الشر يقع بي لشريان الرئوي()ا قمري نصف ال
 ين الأيمنوالبط

ان من الى الشرييسمح بمرور الدم من البطين الأي
 الرئوي ويمنع عودته الى البطين الأيمن

قاعدة ر و سالأين البطين يقع بي مري )الصمام الأبهر(نصف الق
 بهرالأ

مرور الدم من البطين الأيسر الى الأبهر يسمح ب
 لى البطين الأيسرعودته اويمنع 

3-   

 وية: دم غني بالأكسجينالأوردة الرئ /                بالأكسجين دم فقير -4

----يةيين الرئو شرالا------يمن البطين الأ-----الأيمن للقلب ل الدم الفقير بالأكسجين الأذين دخي -4
 البطين----ذين الأيسر سجين الى الأغني بالأكيعود الدم ال---الأوردة الرئوية---ين)تبادل الغازات( الرئت

  ذين أيمن.أ-----وريد أجوف علوي وسفلي ---جميع أنحاء الجسم---الأبهر -----الأيسر 

 : 112ؤال ص س

 امان نصف القمري مفتوحمغلق( والصمالشرفات )ثي ت والصمام ثلا)أ( فيه الصمام ثنائي الشرفاالشكل 

 : 114سؤال ص 

جسم ،وكذلك كون الأوردة سطحية يعه الى الز ليتم ضخه مرة أخرى وتو د الى القلب ينقل ويعو الدم في الأوردة 
 ها.قريبة من الجلد فيسهل الحقن بو 
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 :114سؤال ص

 الشعيرة الدموية يدور ال الشريان  
 ماكة من الشريان والوريدأقل س شريانالاكة من سم لأق سميكة دارسمك الج

الخلايا  خلية منطبقة دا الطبقات المكونة له
ئية طبقة وسطى من الطلا
طبقة  ت الملساءلاالعض

 خارجية من النسيج الضام

فس طبقات الشريان الا ان ن
 طبقة الوسطى أقلال

 يا طلائية رقيقةلاطبقة واحدة من خ

 من الشريان والوريدأقل  لشريانا أكثر من يدر أقل من الو  فسعة التجوي
  لا نعم  لا وجود الصمامات

 114/115ص 

 :( 7كل )أسئلة على الش

 بلازمامكونات خلوية و  -1

 دة ومتعادلةيا ليمفية ،قاعدية، حمضية ، وحيخلا -2

ن الكربو  سيدككسجين وثاني أمن الدم وظيفتها نقل الأ 3مململيون خلية في  6-5لحمراء عددها خلايا الدم ا-3
 ها نواة للخلية الناضجةولا يوجد في

 يوجد فيها نواة والمناعة و ع من الدم وظيفتها الدفا 3خلية في ملمآلاف  10-5خلايا الدم البيضاء عددها 

 راضمتخثر الدم ، الدفاع ضد مسببات الأوزي، تنظيم درجة الحموضة ، التوازن الأسم-4

 .م ضد مولدات الضد التي تهاجمهفاع عن الجسلديضاء باالب وم خلايا الدموجود التهابات حيث تق-5

 :115سؤال ص 

 DNAحتوي على ت ء الناضجة للنواة التيا الدم الحمراقار خلايبسبب افت

 



64 
 

 : 116سؤال ص 

 ( 4×مليون  250ت أكسجين )اموغلوبين وكل جزئ يحوي أربع جزيئمليون جزئ هي 250ة دم حمراء يوجد في خلي

 سجينأك ئ مليون جز  1000= 
 

 جهاز الدوران:  الثانيالفصل  - الثالثةوحدة لا

 .(120صفحة ) ة الفصل إجابة اسئل:  ثانيا

 120أسئلة الفصل ص 

  ول :السؤال الا 

1 2 3 4 5 
 ب أ د ج أ

 

الثقب ي لون بشرته والسبب أن وجود نشاط الحركي للطفل مع شحوب مزرق فالثقب :يقل ال   :الثانيالسؤال 
الأكسجين يأتيه عبر الأيسر بدم فقير ب الأذين في جينالغني بالأكسلاط الدم اختبالأيسر يسمح ن و الأيم الأذينينبين 

وشعوره بالإرهاق  ط يسبب ضعف النشاط الحركي للطفلدم المختلنقص الأكسجين في الن ، و الأيم الأذينالثقب من 
 ي.جالشريان التايق امدادها بالأكسجين عن طر  عضلة القلب نفسها التي ينقص والإعياء وبخاصة

 .ها بلون شاحب مزرق كسجين في أوعية الجلد يسبب ظهور م الفقير بالأووجود الد

يب أكثر لة صحية مهمة اذ يصت وهو مشكالصام رتفع المرض القاتليسمى ضغط الدم الم: الثالثالسؤال 
 لعين.الكلية وشبكية اية ويؤثر على ي حدوث النوبات القلبية والسكتات الدماغ% من السكان ويسهم ف20من 

ل الجرح ، طم الغشاء الطلائي الداخلي للوعاء الدموي بفعدما يتحتخثر الدم عنبدأ عملية ت -1 : الرابعالسؤال 
كل كثيف ، ما يؤدي الى تتجمع بشجين في النسيج المتهتك و الكولا على خيوط اقحيث تقوم الصفائح الدموية بالالتص

 ار النزيف.ر تكون سدادة سريعة تحد من استم

 لمتحطمة والأنسجة المحيطة.دموية ال الأوعية الستين من قببلاو تين الثرومبيتم افراز برو  -2

تين البروثرومبين غير يل برو تخثر بتحو رمبوبلاستين بوجود أيونات الكالسيوم وعوامل اليقوم بروتين الث-3
 روتين الثرومبين النشطشط الى بالن

وب في بروتين لا يذيبرين وهو الف دم الى مادةن الفيبرينوجين الذائب في الييحول بروتين الثرومبين بروت-4
 لماء.ا
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ف النزيف. وبعد لي يتوقة وبالتاتحجز خلايا الدم الحمراء مكونة الخثرة الدموي يتكون الفيبرين على هيئة شبكة من ألياف -5
 التئام الجرح وشفائه.ة واسطة أنزيمات خاصة ويصاحب عملية إزالة الخثرة عمليالخثرة ب ذلك تذاب

 شريان( 2، رقم   يد ر و  1) رقم  -1: لخامساالسؤال 

 أ  -2

 يتحملتى اع الدم في الشرايين خلال انقباض البطينين .وحبسبب الضغط الانقباضي وهو ضغط الدم الناتج عن اندف-3
 قة الوسطى المكونة لجدرانه سميكةلطبالشريان قوة ضخ الدم تكون ا

 ت الآتية:لبطاقة بالاعتماد على المعلومايستطيع الطالب تصميم ا ::السادسالسؤال 

  AB أو Aع التبرع لشخص فصيلة دمهيستطي A الدم صيلةكانت فذا ا -1
 AB وأ Bيستطيع التبرع لشخص فصيلة دمه B ماذا كانت فصيلة الد -2
 AB فصيلة دمهيع التبرع لشخص يستط AB لة الدمكانت فصياذا  -3
 O أو AB أو B أو Aدمه  تطيع التبرع لشخص فصيلةيس Oاذا كانت فصيلة دمه  -4
لموجب ، أما السالب فيعطي الموجب و السالبالموجب يعطي اسي فلرايزيل املنسبة للعاأما با  

 اعيالجهاز المن:  الثالثالفصل  - لثالثةاالوحدة 

 محتوى.الاسئلة خلال ال: اجابة اولا

 :124سؤال ص

الحمراء لدم لايا اه خديا تكون عنلطبيعية وبما أن مريض الثلاسيميا الدم الحمراء غير ايقوم الطحال بإزالة والتخلص من خلا
 بيعية مما يتسبب في انحسارها داخل الطحال لغير ط

 مهيمها بعملية البلعمة مؤديا  الى تضخيبدأ بتحط

 : 128 سؤال ص

الضد ، ويستجيب الى تعريف الجسم بمولد ضعيف ، أو جزءا  من مسبب المرض ويهدف ب المرض ميت أو : هو مسب اللقاح
 لمولد صبح الجسم قادرا  على حماية نفسه اذا ما تعرض مستقبلا  يا ذاكرة ، فين خلاوتكوي ضده سام مضادةالجسم بتكوين أج

 الضد هذا عند الإصابة به.

 كما وتستخدم في معالجة ار الأوبئة لحماية الجسم من الأمراض ،طى في حالة انتشضادة جاهزة ، تعأجسام م: هو المصل
 .جاهزة مؤقتةاعة جسم منال بفاعي وتكسالأشخاص الذين تعرضوا للدغ الأ
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 الجهاز المناعي:  الثالثالفصل  - الثالثةالوحدة 

 (.133+  132نيا : اجابة اسئلة الفصل صفحة )ثا

 : ول :السؤال الا 

1 2 3 4 5 
 د أ ب ج د

 

 زة : مناعة سلبيةحم//                                   إيجابية  يم : مناعةإبراه : نيالثاالسؤال 

اء القديمة بوساطة عملية البلعمة ، وتخزين يا الدم الحمر ة تدوير خلاعادإيقوم بل: الطحا -أ :الثالثل السؤا
ن مسببات الأمراض مجديدة ، كما يقوم بتصفية الدم حمراء  ي تصنيع خلايا دمناتج منها لإعادة استخدامه  فال الحديد

 ، لذلك يعد جزءا  من جهاز المناعة.

والخلايا الأكولة وتنتقل مع الدم بحيث ترتبط HTوسات وخلايا ابة بالفير لمصاالخلايا  اد بروتينية تفرزهامو ترفيرون : الإن -ب
 .تمنع تكاثر الفيروس دلمجاورة وتحفزها على انتاج مواسليمة اللخلايا ال لخلوي استقبلات الموجودة في الغشاء المعلى 

 لتالي موتها.السرطانية وبا أو الخلاياات سة بالفيرو الخلية المصاب  DNAدي الى تحلل يؤ  CTمادة تفرزها خلايا  :رانزيمغال -ج

 غدة الزعترية.فية وتتمايز في الالخلايا الليم % من80تشكل  Tخلايا : الرابعالسؤال 

 خلايا الليمفية وتتمايز في نخاع العظم الأحمر% من ال10-5 لة الطبيعية : تشكلا القاتالخلاي       

 : ناتالسايتوكاي : الخامسالسؤال 

 السامة Tتحفيز خلايا  -1 

 Bيا خلا زتحفي -2 

 بات الأمراض بداخلهامسب راز المواد اللازمة لمقاومة لأكولة لمساعدتها على إفحفيز الخلايا ات -3

 الطبيعية أو المصابة( لتدمير الخلايا غير NK) بيعيةتلة الطتحفيز الخلايا القا-4

 ة البلعمة:خطوات عملي :لسادساالسؤال 

 الكاذبة بمسبب المرض حيط الأقدامت -1

 الخلوي  داخل غشائها ية الأكولة الىدخلها الخلوت ضات الأمراتعلق مسبب -2

 لمرضتتشكل فجوة تحيط بمسبب ا -3

 تحم الفجوة مع الجسم الحالتل -4
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 يم الليسوزايم مسبب المرض.ة وأنز متدمر المركبات السا -5

 لخلوي )بقايا( مسبب المرض تطلق بالإفراز ا حطام -6

 تائية الكبريت جسور  ث  -3   (  Cبتة )منطقة ثا -2(         Vمتغيرة )منطقة  -1 -أ : بعالساالسؤال 

 سلسلة ثقيلة -6   سلسلة خفيفة       -5موقع ارتباط مولد الضد      -4

 ا بجسور ثنائية الكبريتعديد الببتيد وترتبط السلاسل معسلاسل  4يتكون من  الجسم المضاد -ب

 .دلد ضد محدلمنطقة المتغيرة التي ترتبط بمو تختلف الأجسام المضادة عن بعضها با-ج

والبكتيريا بالأسطح ع التصاق الفيروسات الأمراض قبل دخولها الأنسجة ويمنيهاجم مسببات IgAوظيفة  -د
 الطلائية.

ينما الأمراض المعوية طريقة التنفسي ، بئوية طريقة العدوى فيها الجهاز راض الر الأم لأن -1 :ثامنلؤال االس
خاليا  من مسببات لأم معقما  و ا وكون حليب عيةيضاعة الطبلهضمي وبما أن الطفل يتغذى بالر العدوى فيها الجهاز ا

صابته بالأمراض هل من االأمراض الرئوية تكون أسذلك فإن إصابة الطفل بمراض وغنيا  بالأجسام المضادة لالأ
 المعوية.

بب المرض) الحصبة الألمانية(  ت مناعة إيجابية من خلال تكوين أجسام مضادة ضد مسالأم اكتسب لأن -2
الضد اذا تعرض له اكرة ويحمي الجسم نفسه من مولد فيكون الجسم خلايا ذ عيم )اللقاح(تطأو أخذ ال به ةعد الإصابب

 .بلا  مستق

التالفة( وبالتالي زيادة عدد خلايا الدم )يا الدم الحمراء غير الطبيعية طيم خلانقص في تح -1 : سعالتاالسؤال 
 م.د 3ملم 1الحمراء في 

  ات الأمراض.دم من مسببال ةلعدم تنقيضعف في جهاز المناعة وذلك -2
 الانسان جسماجهزة  – لثالثةاالوحدة 

 (137+136+135+134حة )لوحدة . صفاجابة اسئلة ا

 :ول :السؤال الا 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 د ج أ ج د أ د أ ب

 

بالالتصاق على خيوط : في عملية تخثر الدم تقوم الصفائح الدموية الصفائح الدموية -أالثاني: السؤال 
 .ستمرار النزيفما يؤدي الى تكون سدادة سريعة تحد من اجمع بشكل كثيف هتك ، وتتلمتافي النسيج لكولاجين ا
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 الحمراء مكونة الخثرة الدموية ألياف تحجز خلايا الدم شبكة من على شكل: بروتين لا يذوب في الماء ويكون  الفيبرين

 . Bيا وكاينات التي تحفز خلاتفرز السايت المنشطة Tخلايا -ب

 لأمراض.ضد ومسببات اوالتي تختص بالدفاع ضد مولدات ال Bلايا لتي تقوم بها خ: السائلةة اعالمنا      

 دالجلتدخل مسببات المرض الجسم عبر  -1 :لثالثالسؤال ا

 لهستامينتفرزالخلايا الصارية ا -2       

 يزداد تدفق الدم الى المنطقة المصابة -3      

 ةابصمالمنطقة اللخلايا الأكولة الى تنتقل ا-4      

 .ت المرض وتقتلهالدم البيضاء المتعادلة مسبباتهاجم خلايا ا-5      

 المسؤولة عن المناعة Bلخلوية و مناعة اة عن الالمسؤولTالخلاياالليمفية وهي خلايا ) -1 :رابعالسؤال ال
 م.للد ت الخلويةاوخلايا دم البيضاء هي من مكون ءالسائلة و الخلايا القاتلة ( هي من أنواع خلايا الدم البيضا

الحديد في الغذاء الى نقص الحديد لاكمال تكونه فقد يلحق نقص  ين يحتاج الى جزئ أن الهيموغلوب بما -2
فيؤدي ذلك الى نقص في قدرة الدم على نقل الأكسجين  موغلوبين هو الذي ينقل الأكسجينن والهيموغلوبيفي بناء الهي

 . 

 .المناعة السائلة -1 : الخامسل السؤا

 Bيط خلايا ي الى تنشيؤد اينين الذيالسايتوك -2

3- Aلأنتجين: اDالأجسام المضادة : 

ا يؤدي الى انقسامها لخلية كولة ممعلى سطح الخلية الأ مساعدة بالأنتجين الذي ظهرال Tترتبط خلايا -4-1
HTمنشطة.ال 

 Bلى تنشيط خلايا ن التي تؤدي االمنشطة مادة السايتوكاينيHTتفرز خلية -2

 تفرز أجساما مضادة خاصة بالأنتيجين المحدد . بلازميةوهي خلايا  ن الخلايان ميالى نوع Bيا تمايز خلات -3
  ذا دخل الجسم مرة أخرى.الأنتجينا ى التعرف على نوعالذاكرة القادرة عل Bوخلايا 
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 :السادسالسؤال 

 صل الروماتزميالتهاب المفا التهاب المفاصل العظمي 
لي مما الغضروف المفصلي الزلاتآكل  ثسبب الحدو 

ببعض  بعضها كاك العظاماحت يسبب
 واصابتها بالتلف

ا يؤدي الى يهاجم جهاز المناعة أنسجة الجسم ، م
 اب المفاصل وتصلبها وتشوهاالته

 IgE IgG 
 الدم والليمف غشية المخاطيةالجلد والرئتان والأ ماكن الوجودأ

 اءم البيضخلايا الد ا الدم الحمراءخلاي 
من  3العدد/ملم

 مالد
 ف خليةآلا 10-5 ةخلي مليون  5-6

 

 اء، البيضاء، الصفائح الدموية(لحمر لن يكون هناك مكان لإنتاج المزيد من خلايا الدم )ا ابع:السالسؤال 
 .زيادة كتلة العظم كة صعبة لوتصبح الحر 

رتفاع منطقة الإقامة عن تزداد بزيادة ايا الدم الحمراء في جسم الإنسان أن أعداد خلا أتوقع:الثامن:السؤال 
ن نسبة سجين لأك لتمكين الجسم الحصول على كفايته من غاز الأكجم القلب وذلك يتزايد حكذلو  سطح البحر مستوى 

  .أكثر عن سطح البحرارتفعنا  الأكسجين في الهواء الجوي تتناقص كلما

 كائمة ، وذلنطقة سكن الانسان واقامته الدزيادة ارتفاع ميا الدم الحمراء وحجم القلب مع يتزايد عدد خلالفرضية ) ا

 تبادل ونقل الغازات التنفسيةاءة الدم في زيادة كف فبهد

 ام المرتبطة بها : حماية الدماغالجمجمة والعظ -1 التاسع:السؤال 

 القص ومن الخلف بلوح الكتف لأمام بعظمةمل كدعامة من خلال اتصالها من اترقوة: تعال -2

 الشوكي لحمايته فيها الحبل ريم قناة فقرية ثقله ويشكل للجسم ويحمل معظم لعمود الفقري: يوفر دعامةا -3

 تين ري)الحقيقية والكاذبة(  الذي يحمي القلب والرئالصد القص : تتصل بها أضلاع القفص-4

مضادة جاهزة  أفعى ، لأن المصل عبارة عن أجسامدغه يفضل إعطاء خالد مصلا  بسبب ل :العاشرالسؤال 
  ادة.أجساما  مض مجسليحتاج فترة حتى يكون افقتة ، أما اللقاح تكسبه مناعة سريعة ومؤ 

الدم أقل من الحقن الثاني.، وكذلك الزمن لأول مستوى الأجسام المضادة في الحقن ا -أ:حادي عشرالسؤال ال
ينما الثاني استجابة الحقن الأول بطيئة ب دة كان أطول من الحقنجسام المضاحقن الأول لإنتاج الأاحتاجه الالذي 

 ن الثاني أسرع.الحقاستجابة 
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  الخلايا البلازمية -ب

الذاكرة القادرة على  Bاطة خلايا  مولد الضد يتم كشفه سريعا  بوس ، الحقن الثاني بنفس الحقن الأول -ج
 ضادة وباستجابة سريعة.زمية تفرز أجساما  ملى خلايا بلاثم تنقسم وتتمايز ا مولد الضدالتعرف على 

 ت الطلبةيترك لاجابا :رثاني عشالسؤال ال
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 ــقةلدقيـــــالكائنـــــات ا:  عةبالرااجابات اسئلة الوحدة 
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  البكتيرياالفصل الاول :  - الرابعة الوحدة 

 حتوى ماولا : الاسئلة خلال ال

  :142 سؤال ص

 .ليات الأيضل نتيجة لنمو البكتيريا وتراكم نواتج عمالسائن خلال تعكر لون الوسط م

  148ؤال صس

 .لايا الدم البيضاءقوم بها خية البلعمة التي تعمل من خلال اء على البكتيرياد يؤدي ذلك للقضق

 150سؤال ص 

 .(ية واحدة)بكتيريومر بكتيكل بوغ ينمو وينتج خلية  فإن نه عند توفر الظروف المناسبة لأ

 151ص  سؤال

 ون مساعدة بروتينية.تها الخارجية بدن خلال اغلفية البكتيرية مللخل ض النووي يستطيع أن ينفذن الحملأ

 152ص لسؤا

 .تركيب الوسط وظروف النمو ونوع البكتيرياالمزرعة و يعتمد على عمر 

 153سؤال ص 

 انقسام البكتيريازيادة نمو و  لتاليباالعمليات الحيوية و ض و يالأ لأن ذلك يؤدي إلى زيادة معدل عمليات -1

المنحنى المقابل  ن تحديدها علىيمكدرجة و  قصىامعدل النمو البكتيري إلى التي يصل فيها  لدرجةا الحرارة المثلى:درجة  -2
 .C°37حيث تبلغ قيمتها

 خلية.في ال تيناتلأن درجات الحرارة المرتفعة  تحطم الإنزيمات و البرو  -3

 153سؤال ص 

 ل ملاحظة تواجد النمو البكتيري :ن خلام

 يا هوائية اجبارية.طح تكون البكتير الس تركز النمو بالقرب من اذا -أ
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 ائي تكون البكتيريا لاهوائية اجبارية.غذكز النمو في قاع الوسط التر  ااذ -ب

 .اختيارية وائيةقرب من السطح تكون هبالها د عدداذا انتشرت البكتيريا في انحاء الوسط الغذائي وازدا -ج

 فطة على تحليل النقدر من البكتيريا لديها ال لوجود أنواع 156سؤال صفحة 

 البكتيرياالاول : صل فال - الرابعة الوحدة 

 (159+158) اجابة اسئلة الفصل الاول. : ثانيا

 السؤال الأول:

 رقم السؤال 1 2 3 4
  ةرمز الإجاب ج أ ب ب

 .الأصباغ من علها مع أنواع معينةتفاتركيبها ووظائفها و و  شكلها ستنادا  إلىيريا ا: تصنف البكتالثانيالسؤال 

 حقيقية ليريا القديمة والبكتيريا ابكتل: مقارنة بين الثالث ال االسؤ 

 وجه المقارنة البكتيريا القديمة البكتيريا الحقيقية
دة يدخل في تركيب جدارها الخلوي ما

 لايكانببتيدوغال
ي من مادة الخلو  يخلو الجدار

 الببتيدوغلايكان
 ر الخلوي تركيب الجدا

ة ، لمعيشة في التربر امنها ما هو ح
ات ئنكا ىومنها ما هو متطفل عل

الأجسام  لأخرى وبعضها رمية تحل
الميتة وبعضها ذاتية التغذية ضوئية 

 أو كيميائية

تنمو في بيئات شديدة القساوة 
ع ه المالحة والينابيوالميا نقعاتكالمست

 رةالحا

 ظروف المعيشة

 
 الحلق هابتالبكتيريا المسببة لال -بالسحايا        هابالبكتيريا المسببة لالت -: أالسؤال الرابع

 البكتيريا المسببة لمرض الزهري  -ة لمرض الكوليرا             دبالبكتيريا المسب -ج

 التنفسعملية الأنزيمات الخاصة بوي على : تحتالميسوسومات : السؤال الخامس

 الى التنوع البكتيري.دي ؤ مما ي ناء عملية الاقترانيا البكتيرية أثخلاالمادة الوراثية بين ال: تستعمل لنقل الشعيرات الجنسية

 لبكتيريا في الوسط الذي تعيش فيه.الدورانية لحركة ال: المساعدة على اطو الأس
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 دالبلازمي -5الأبواغ الداخلية   -4وي   ر الخلالجدا -3   زوائد  ال -2  محفظةال -1 السؤال السادس:

 ا يأتي:لم السؤال السابع: أعلل

 .لظروف القاسيةالوية التي تمكنها من تحمل الخ يب جدرها وأغشيتهايعة تركبسبب طب -1

ء لقيام بعملية البناها من اتمكن وصبغة فيكوسيانين التي توجد داخل أغشية خاصة aلأنها تحتوي على صبغة كلوروفيل  -2
    ئي.الضو 

 تكاثرها.عة ر لازميد وسهولة تنميتها وسواحتوائها على بطة راكيبها الوراثية البسيلامتلاكها خصائص مميزة مثل ت -3

ي على بر سلالبكتيريا النافعة في الجسم ولها تأثي لقتلقد تؤدي  أو البنسلين الحساسية التي يسببها مثلية بالجانلأثارها  -4
 . يصعب علاجها ويةلحيمضادات ايريا مقاومة للسلالات من البكتالى نشوء  كما قد تؤدي ىالكل عض أعضاء الجسم مثلب

 سببة لمرض السل.ماجبارية مثل البكتيريا ال ئيةاهو  -أ السؤال الثامن:

 لاهوائية اجبارية مثل البكتيريا المسببة لمرض الكزاز. -ب

 .ا القولون بكتيري : مثلهوائية اختيارية -ج

 نطقة النوويةالم -6 الزوائد -DNA 5 -4 الغشاء الخلوي  -3المحفظة  -1:     1سع:التا لالسؤا 

كتيريا موجبة غرام وسالبة غرامبتركيب الجدار الخلوي إلى  على صنفت البكتيريا اعتماداً  -2  

 وجه المقارنة بكتيريا موجبة غرام بكتيريا سالبة غرام

كان دوغلايقة رقيقة من الببتيعلى طب دارهايحتوي ج
لخارجي الذي تنحصر بين الغشاء الخلوي والغشاء ا

 يبيدات السكريةات كبيرة من اللكمييحتوي على 

الببتيدوغلايكان   من ةطبقة سميك
 غشاء الخلوي لتحيط با

 تركيب الجدار الخلوي 

لون الصبغة التي  اللون البنفسجي  اللون الزهري 
 يابكتير تكتسبها ال

 
ونيا لتثبيت عضوية مثل الأم غيروتحليل عناصر ومركبات  دم الطاقة الكيميائية الناتجة من اكسدةا تستخ: لأنهلسؤال العاشرا

 اءون وصنع الغذكربلثاني أكسيد ا

تكوين غاميتات لان العملية تحتاج لأزواج من لعدم امكانية حدوث عملية انقسام منصف و : - عشر اديحالسؤال ال
 تمتلك كروموسوم وحيد. يابكتير المتماثلة بينما ال وسوماتالكرم

 ة على الانقسام.    حيوانية للمساعدا المريكزات كما في الخلايعدم امتلاكها -
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  الفيروسات:  الثانيالفصل  - الرابعة دة حالو 

 حتوى مأولا : الاسئلة خلال ال

 :164سؤال ص 

DNA   ج مع ي يندمالعكسس الناتج من عملية النسخ و الفير DNAلأن 

ة بالخلية المصاببة مسببا تغيرات في ترجمة الجينات الخاصالمصاالخلية   

 165ل ص سؤا

 سو التكاثر الفوري للفير  ةيجتخلايا وانفجارها نتحلل ال نها تسببلأ

 166سؤال ص 

 لثر علي خلايا العائن ان يؤ س دو و لان الفيروسات تتكاثر داخل خلايا العائل وبالتالي يصعب ايجاد علاج يقضي علي الفير 

 اتالفيروس:  الثانيالفصل  - الرابعة حدة الو 

 (168) فصل الاول.ة الاجابة اسئل:  ثانيا

 السؤال الاول

 الؤ لسا 1 2 3 4

 رمز الإجابة ب ج ب أ
 
 

 تركيب الفيروسات على اختلاف أشكالها: -1السؤال الثاني :

 حيط بالغطاء وسات يكابسيد وفي بعض الفير يسمى تيني محاط بغطاء برو RNA  أو DNA حمض نووي 

)غلايكو ري كس ند سطح الغطاء توجد نتوءات مكونة من بروتيات وعنات وكربوهيدر من دهون وبروتين يتكون  خارجيغلاف 
 . بروتين(
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2- 

 تشبه الجماد تشبه الكائنات الحية

ظائف تمكنها من القيام بالو التي  ياتتخلو من  العض تحتوي على مادة وراثية محاطة بغطاء بروتيني
 يوية الح

خلايا العائل وتفقد القدرة على القيام  بلور خارجتت وسات جديدةالعائل وتنتج فير تتكاثر داخل خلايا 
 ائف الحيويةلوظاب

 لا تنمو ولا يزداد حجمها طفرات وتنتج سلالات جديدة هاتحدث ب

 

 

 

 :الثالثلسؤال ا

 جدري الماء فيروس-3  فيروس الانفلونزا -2 الحصبةوس فيرس تبرقش التبغ وفير  -1

 نزا والايدزة والانفلو فيروس الحصب -5   (B) ائيبالو  فيروس الكبد-4

 ـ وجود الغلاف الخارجي شكل الفيروسع الكائن المضيف ، ، نو ي ، طرق الانتقال نوو لنوع الحمض ا  لسؤال الرابع:ا

 : الدورة المحللة :السؤال الخامس
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 :سادسال السؤال

  .الانفالمفاصل واحتقان الحرارة ، الام في العضلات و تفاع في درجة الاعراض: ار  -أ

انتشار الفيروسات في الجسم  حد منديثة تعمل علي الة حيجد ادو يو  همراض الفيروسية الا انللأفعال  يوجد علاج لا  -ب
 .من خلال تنشيط جهاز المناعة ومن ثم القضاء عليها

 لسابع:السؤال ا

ها الوراثية وتكوين لمضاعفة مادت الخلوية اتهامكون ىعلتمدة تهاجم  خلايا الكائن الحي معثر الا عندما ا لا تستطيع التكانهلأ-1
.داخليةارية روسات متطفلة اجبلفياك تعد لذلبروتيناتها   

.انواع الحشرات والآفات الزراعية لان الفيروسات تستخدم في القضاء علي بعض-2  

البكتيرية.هل العدوى ة المبطنة له فتسوالأنسجة الطلائياز التنفسي يم خلايا الجهتؤدي الي تلف وتحطات ن الفيروسلا-3  

 السؤال الثامن:

 يل : ذ4: عنق    DNA    3: 2 اس    : ر  1 -1

 .ف الذيل تساعد الفيروس علي الالتصاق بمستقبلاته علي جدر الخلايا البكتيريةاليا -2

 

 :سعلسؤال التاا

 .تبنفس النوع من الفيروساا يؤدي لإصابتها من الانسجة مم الاستقبال عند انواع مختلفةاقع قد تتشابه مو 
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 :السؤال العاشر

بمرور الوقت فقدت الجينات التي على خلايا حية كبيرة و  رة تتطفلات كانت خلايا حية صغيروسيان الفاعتقد العلماء 

 ئل( ضيفة) خلايا العاخل خلايا حية ملكلاميديا لا تتكاثر إلا داا النظرية ان بكتيريايدعم هذه لا تحتاج اليها للتطفل و 

تيجة تطور سات نشأت نون عائل. أي ان الفيرو بد ةمستقل ا الجينات التي تمكنها من العيشقدهالسبب يعود إلى فو 

يئات متطفلة على اصبحت جز ا الاصلية و تراكيبهو  رجعي لكائنات دقيقة كانت تعيش معيشة حرة تطورت رجعيا لتفقد أشكالها

  .ى كائنات أخر 

 (170. )صفحة  اجابة اسئلة الوحدة - الرابعة لوحدة ا

 :الأوللسؤال ا

 5 4 3 2 1 لرقم السؤا
الإجابةمز ر    ج ب ج ب د 

 :نيالسؤال الثا

 وجه المقارنة بكتيريا موجبة غرام بكتيريا سالبة غرام
ة رقيقة ا على طبقيحتوي جداره

تنحصر بين  يكانمن الببتيدوغلا
لخارجي الغشاء االغشاء الخلوي و 

ي على كميات كبيرة من الذي يحتو 
 سكريةال الليبيدات

وغلايكان  بتطبقة سميكة من الب
 لوي بالغشاء الخيط حت

 خلوي تركيب الجدار ال

لون الصبغة التي تكتسبها  اللون البنفسجي  اللون الزهري 
  رياالبكتي
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 :سؤال الثالثال

 خلية نباتية ية بكتيريةخل ةوجه المقارن
ة نواه حقيقية وتوجد المادة الوارثيلا تحتوي علي  اهود النو وج

غير محاط  علي شكل كرموسوم وحد ملتف
 .ووي ف نبغلا

المادة  واة حقيقية حيث تحاطن توجد
 .بغلاف نووي  ةثيراالو 

وز ومواد ليوليتكون من مادة السي يكانببتيدوغلايتكون من مادة ال تركيب الجدار الخلوي 
 أخرى 

ات مختلفة مثل ضيتحتوي علي ع غيرةصيبوسومات اناء ر من العضيات باستثتخلو  توجود العضيا
الشبكة و  ييا وجهاز غولجالميتوكندر 

 دوبلازمية..الان
داخل  توجد صبغات الكلوروفيل توجد صبغات الكلوروفيل داخل اغشية خاصة لصبغاتوجود ا

  ستيدات خضراءبلا

 بع:الرا لسؤالا

 الجدار الخلوي –د بلازميال–ة ظالمحف -الابواغ   -أ

نووية بالمنطقة اليط حلاح كالسيوم تمن حمض عضوي قوي وام كون يت عبارة عن جدار سميك صلبالابواغ   -ب
 البكتيرية

 .البروتينأو تتكون من كربوهيدرات  عديد التسكر  لزجةفظة طبقة المح •

 .ن الكرموسوم البكتيري تقل عحلقي يتضاعف بشكل مسDNA زميد جزئ البلا •

  .قصيرة و كربوهيدرات(ية ) سلاسل ببتيدالببتيدوغلايكانادة خلوي  يتكون من مدار الالج •

    المواد الكيميائية  -4     الاشعة فوق البنفسجية-3       الترشيح -2     التسخين  -1 س:مالسؤال الخا  

ريدالتجمد والتب-5   
.به اعراض المرضد تكاثرها مسبروسات الخلايا المصابة عنفيتحطم ال -1 -أ :ال السادسالسؤ   

  .تتدخل في العمليات الحيوية-2

 .ةاثير دتها الو ومضاعفة ما تهاانتاج بروتينلإالخلايا المصابة DNA دمج مع تن -3

 .ليهاللقضاء ع تؤدي العلاجات الحديثة الي الحد من انتشار الفيروسات فتنشط جهاز المناعة -ب
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الموت طور  -طور الثبات    د -ج اللوغاريتمي     طور النمو  -ب  الطور التحضيري   -أ -أـبع: السؤال السا  

  .ض السامةعمليات الايتج اائية وتجمع نو بسبب استهلاك المواد الغذ-ب

في الطور التحضيري  -ج  

 السؤال الثامن :

  .خرلآرغوب فيها من كائن لمل جينات بعض الصفات  اسات في نقفي مجال الزراعة حيث تستخدم الفيرو  -1

 .فات الزراعية لآي اوفي  المكافحة الحيوية للقضاء عل فة كمية المحاصيلمضاع -2

في  اللقاحات و ت لإنتاجثل النقص المناعي الحاد  واستخدمفي علاج عدة امراض م الفيروسات تخدمتفي الطب  اس -3      -1
  .لعلاج الجينيتعلقة  باالابحاث الم

ع:التاسالسؤال   

.يه وتوقعاتهأاء ر بدلإتترك الاجابة للطالب   

لسؤال العاشر:ا  

روسات....نحنى تكاثر نوع من الفيثل مادرس الشكل الذي يم  

ة ية التالياثر الفيروس داخل خلية ثم ينتقل لخلية اخرى و يعيد الخطوات في الخلنسب غير ثابتة حيث يتكلفيروسات بثر ااتتك
.تزايد عدد الفيروسات حنى معفنلاحظ تكرار شكل المن  

الإجابة للطالبتترك  :رحادي عشال الالسؤ   

 جاباتانتهت الا

 وفيقي الا بالله ما تو 


