
 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 1 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 2 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي للذرة -الوحدة الأولي : 
ون   البناء الالكتر

ه     معرفة ما   إل  مع بداية القرن الرابع قبل الميلاد كانت هناك عدة محاولات عديدة للتوصل  

  كان من أهمها:  الذرة وما 
 -ه  مكوناتها وتوالت المحاولات والت 

الواقع عن   إل  تجريتر  كان له تصور أقرب  أول عالم    رذرفورد يعتبر     -نموذج رذرفورد الذري : 

ومنها   الإشعاع  تركيب الذرة بناء عل  أسس تجريبية وعملية  اعتمد فيها عل  ظاهرة النشاط  

  النقاط التالية 
 -: استطاع أن يستخلص فروض نظريته عن تركيب وبنية الذرة ويتم تلخيصها ف 

الصغر    الذرة • متناهية  أنها  مع  إلا رغم  المجموعة  أنها  تركيبها    
ف  تشبه  فه   كيب  الب  قدة 

المركز     
ف  نواة  فتحتوي عل   مدارات الشمسية    

ف  ونات  الكب  وتدور حولها  الشمس  تمثل 

 . تمثل الكواكب 

     تحتوي الذرة عل  فراغ شاسع ما  •
ونات بمعت    تدور بها الالكب 

 أن بي   النواة والمدارات الت 

 . الذرة مصمتة 

ونات •  . يدور حول النواة الموجبة جسيمات سالبة الشحنة تسم  الكب 

ونات ضئيلة جدا   • الالكب  قورنت  إذا كتلة       ما 
ف  مركزة  الذرة  فكتلة  لذلك  الذرة  نواة  بكتلة 

 . نواتها 

الشحنة   • موجبة  والنواة  الشحنة  سالبة  ونات  الالكب  أن  من  الرغم  حول   إلا عل   تدور  أنها 

قوتي     تأثب   تحت  تدور  لأنها   ( النواة    
ف  تسقط  أن  دون  المقدار   متساويتي   النواة    

ف 

  الاتجاه وهما قوة جذب النواة   ومختلفتي   
وناتف   . وقوة الطرد المركزية (  للإلكب 

  عجز اذكر الحقائق  -سؤال : 
ها ؟؟ رذرفورد الت   ( 2011)إكمال  عن تفسب 

 الطيف الخط  للذرة  * الذرة      ثباتيه *عن تفسب  حقيقيتي   وهما   رذرفورد عجز  

ي  -الدرس الأول : 
ون   الضوء مفتاح البناء الالكتر

ي  عرف الضوء ؟؟
ي    -:   ((2012))نهان 

شكل من أشكال الطاقة وهو عبارة عن أمواج  الضوء المرن 

المجال   ومركبة  ي  الكهرن  المجال  مركبة  متعامدتي    مركبتي    من  تتألف  كهرومغناطيسية 

 .  المغناطيسي

 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 3 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

 الاستخدام  نوع الموجة 

 طهي الطعام وتسخينه  الميكروويف أمواج 

 والإشارة التقاط البث  أمواج الهاتف المحمول 

 والأسنان فحص العظام  الأشعة السينية 

 

ي  )ل( :  ي موجة ووحدته المتر   -الطول الموج 
 
 هي المسافة بي   قمتي   متتاليتي   أو قاعي   متتالي   ف

)ت(:  دد  دد    -التر التر ويقاس  واحدة  ثانية  قدره  زمن  خلال  ما  نقطة  ي 
 
ف تمر  ي 

التر الموجات  عدد 

تز أو )ث  ( 1-بوحدة الهت 

   -التحويلات :   -ملاحظة هامة : 

ي متر                          نانومتر 
 
ب ف  9-10نض 

ي متر                      مايكرومتر 
 
ب ف  6-10نض 

ي متر                                 سم 
 
ب ف  2-10نض 

ي متر                       مللي متر 
 
ب ف  3-10نض 

ي الفراغ =  •
 
 م/ث  108× 3سرعة الضوء ف

دد :  • ي والتر    -العلاقة بي   سرعة الضوء والطول الموج 

د • ي × التر  ت      ×    ل     =      سد        سرعة الضوء = الطول الموج 

دد  •  . نستنتج من خلال العلاقة الرياضية أن طول الموجة يتناسب عكسيا مع التر

تز ؟؟  1014×67,6علمت أن ترددها =   إذا احسب طول الموجة الضوئية بالنانومتر  -( : 1مثال )  هت 

 س = ل × ت  

 1014×67,6= ل ×  108×3

 نانومتر .  450ومنها ل =    متر  7-10×50,4ل = ومنها              108×3                  ل = 

                     67,6×1014                                     

دد مقداره  -( : 5) الكتاب الوزاري ص   (  2)تمرين تز  2,95تذيع احدي محطات الراديو بتر ما   ميغا هت 

ي ؟؟ تز( 106ميغا =  1)ملاحظة هامة  الطول الموج   . هت 

 س = ل × ت  

 106× 2,95= ل ×  108×3

 متر  5,31ل = ومنها   108×3             ومنها ل = 

 52,9×106 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 4 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي : 
 الذري  الطيف  -الدرس الثان 

للعنض؟؟ الذري  الطيف  ي  عرف 
: 2014))نهان  ي    -(( 

 
ف ما  عنض  ذرات  تهييج  عن  الناتج  الطيف 

 . حالتها  الغازية 

ي  عرف الذرة المهيجة؟؟
ي   -((: 2013)) نهان 

ون اكتسبت طاقة كافية لنقل    هي الذرة التر أو اكتر    إلكتر

 .   أعلي منه آخر مستوي رئيسي  إلي من مستوي طاقة رئيسي معي   

ي تهييج الذرة؟؟اذكر الطرق المستخدمة 
 
ي ف

  -((: 2013)) نهان 

ي    *التسخي        *  من طرق تهييج الذرة   التفريــــغ الكهرن 

وزاري 3)  تمرين  ي    -(: 7  )ص  ( 
))نهان  مهم  المتصل    -((: 2008سؤال  الطيف  بي    والطيف  قارن 

 الخطي المنفصل من حيث المصدر والمظهر والأطوال الموجية ؟؟ 

 الطيف الخطي المنفصل  الطيف المتصل  وجه المقارنة 

 شمس طيف ال  • المصدر

 طيف مصباح التنجستي    •

 طيف الغازات المهيجة  •

بالتتابع   • المظهر  الألوان  فيه  تظهر  ء  ي
مض  حقل 

 تظهر مناطق معتمة  ولا 
يتخلله  • أسود  مظلم  حقل 

 خطوط رفيعة مضيئة  

ي   الضوء  • الأطوال الموجية 
  نانومتر 750-380من  المرن 
 النطاق الواسع 

طول   • له  ء  ي
مض  رفيع  خط  كل 
 موجة خاص به 

جانب   • إلي  المرئية  غت   الإشعاعات  من  مجموعة  الكامل  الكهرومغناطيسي  الطيف  ويتضمن 

بالشكل   مبي    هو  كما  ي  الموج  والطول  دد  التر ي 
 
ف تختلف  ي 

التر ي 
المرن  الطيف 

 
ي فانه   •

ي ) ضوء الشمس أو مصباح سلك التنجستي   ( عت  منشور ثلان 
 
عند مرور الضوء المرن

تظهر متتابعة مضيئة مرتبة حسب أطوالها الموجية بدأء من  يتحلل إلي الألوان السبعة حيث  

ي وانتهاء باللون الأحمر  كما هو موضح بالشكل التالي :   -اللون البنفسج 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 5 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي ))  قارن بي   طيف الانبعاث وطيف الامتصاص ؟؟ -: (( مهم  2013سؤال تجريت 

 طيف الانبعاث  طيف الامتصاص وجه المقارنة 

 
 المفهوم 

ونيكتسب   • وينتقل    الإلكب   إل  طاقة 
شكل  عل   ذلك  ويظهر  أعل   مستويات 

 خطوط سوداء 

ونيفقد   • وينقل    إلكب    إل  طاقة 
مستويات أقل ويظهر ذلك عل  شكل  

 خطوط منفردة 

ي للعناصر )كشف اللهب(: 3نشاط )  -( وزاري الطيف الذري اللهت 

 العناصر علي اللهب يصدر عن كل عنض لون خاص به   أملاحعند تسخي    •

 النحاس • البوتاسيوم • الكالسيوم  • الصوديوم  • الليثيوم • ملح العنض 

( دموي أحمر  لون اللهب ي
ي  )قان  ي  أصفر ذهت  ي  أحمر طون   أزرق مخض   بنفسج 

  

 -علمي محكم :  بأسلوبعلل  -سؤال : 

ة له ؟ •  الطيف الخطي لأي عنض خاصية ممت  

 الأطياف الذرية لذرات العناصر المختلفة تكون مختلفة؟    •

عنض   لأن كل   / مما السبب  محددة  طاقة  مستويات  وبالتالي  ونات 
الالكتر من  معي    عدد  يجعل    له 

 الطيف الذري بصمة لكل عنض. 

:   -: ملاحظة   • )المطياف(  وجراف  الاسبكتر المواد ومنها   -يستخدم جهاز  التعرف علي مكونات  ي 
 
ف

 مكونات بعض النجوم . 

)وزاري ص  4)تمرين    ي  تستخدم    -(: 8( 
 
ف مزارع  يمكن مساعدة  زراعيا كيف  البوتاسيوم سمادا  ات  نتر

ات البوتاسيومالتميت   بي   ملح  ات الصوديوم و  نتر  ؟؟  نتر

ات الصوديوم  • وجه المقارنة  ات البوتاسيوم • نتر  نتر

ي  التسخي    ي  لون الملح اصفر ذهت   لون الملح بنفسج 

   -: ( أطياف بعض العناصر 2-1نشاط )

ي الحالة الغازیة بواسطة منشور، واستقبال الأشعة  
 
عند تحلیل الضوء الصادر عن تھییج ذرات عنض ف

، ویتكون من خطوط  عرف بالطیف الذري أو المنفصل أو الخطي
ُ
الناتجة عل شاشة بیضاء ینتج ما ی

عن   یفصلھا  محددة،  موجیة  أطوال  لھا  متباعدة  معتمةملونة  مناطق  يوضح    بعضھا  التالي  والشكل 

 طيف مصباح غاز الهيدروجي   . 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 6 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

:  -الدرس الثالث :   -نظرية بور لذرة الهيدروجي  

الذري حيث أنه لم يتعامل مع حركة   رذرفورد من تطوير نموذج  ((  1913  ))تمكن العالم نيلز بور عام

وندوران  ياء الكلاسيكية  بل اعتمد علي أساس ا الإلكتر
 لطيف الذري. حول نواة الذرة بفرض الفت  

  -فروض نظرية بور لتفست  طيف ذرة الهيدروجي   : 

ي منها استعان العالم بور 
 -: ببعض فرضيات العالم رذرفورذ عن تركيب الذرة والتر

ونات سالبة الشحنة.   • ي مركز الذرة نواة موجبة الشحنة يدور حولها الكتر
 
 توجد ف

وتونات الموجبة داخل النواة فالذرة متعادلة كهربيا   • ونات السالبة = عدد الت 
) حيث عدد الالكتر

 . الفرضيات التالية ( بإضافةقام العالم بور 

ونات حول النواة بسرعات هائلة دون أن  •  تفقد أو تكتسب أي قدر من الطاقة . تدور الالكتر

بي     • ,والمنطقة  والثابتة  المحددة  الطاقة  مستويات  من  عدد  ي 
 
ف النواة  ونات حول  الالكتر تتحرك 

ونات .  المدارات  مناطق محرمة لدوران الالكتر

ونلكل  •  يدور حول النواة طاقة معينة تتوقف قيمتها علي بعد مستوي الطاقة عن النواة .  إلكتر

ايد طاقة •  المستوي كلما زاد نصف القطر أي كلما ابتعد المستوي عن النواة .  تتر 

   يعت  عن طاقة كل مستوي بعدد صحيح وهي سبعة مستويات •

Q P O N M L k 
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ونيظل   • ي أقل مستوي طاقة متاح ))الحالة الأرضية(( لكنه    الإلكتر
 
اكتسب أي جزء من الطاقة   إذا ف

فينتقل   ي  الكهرن  التفريــــغ  أو   
التسخي   طريق  علي كم    إلي عن  ذلك  ويتوقف  أعلي  طاقة  مستوي 

 الطاقة المكتسبة . 

ون • ي المستوي    الإلكتر
 
فاقدا نفس  يكون غت  مستقر لذلك يعود لمستواه الطبيعي الأصلي    الأعل ف

ي اكتسبها أثناء  
ي وتردد ممت   ينتج    إشعاععلي هيئة    الإثارةكم الطاقة التر من الضوء له طول موج 

 .  عنه طيف خاص وممت   

ي بناء نظريته علي مبدأين وهما : 
 
   -اعتمد العالم بور ف

ي تكمية الطاقة   •
 
 مبدأ العالم بلانك ف

ي تكمية طاقة  •
 
 الفوتون. مبدأ العالم أينشتاين ف

ي تكمية الطاقة عرف مبدأ العالم بلانك 
 
ي  واكتب معادلتهف    ؟ (2013) تجريت 

 طــ = ن × هـــ × ت ومعادلته الكهرومغناطيسي المنبعث من المادة له كميات محددة  الإشعاعطاقة 

 الكهرومغناطيسي )جول (  الإشعاعطاقة  -طــ : 

   ..(1,2,3عدد صحيح ) -ن : 

 ) جول .ث(   34-10× 6.626بلانك ثابت  -هــ : 

تز (  -ت:    دد ويقاس بوحدة )الهت   التر



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 7 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي تكمية طاقة الفوتون واكتب معادلته
 
ي عرف مبدأ العالم أينشتاين ف

   ((؟2011)) نهان 

ات وهي كميات محددة من الطاقة وطاقة الفوتون تعتمد  نالضوء عبارة عن جسيمات تسمي فوتو 

دد بحيث تتناسب طاقة  ددعلي التر                = هـــ × ت فوتونطــ         الفوتون طرديا علي التر

 طاقة الفوتون )جول ( -: فوتونطــ 

 ) جول .ث(   34-10×6.626ثابت بلانك  -هــ : 

تز (   -ت:   دد ويقاس بوحدة )الهت   التر

ي ذرة الهيدروجي   تمكن العالم بور من حساب   •
 
 2أ / ن  -طــ =    من العلاقة طاقة كل مدار ف

 طاقة المدار )جول /ذرة( -طــ:  

 )جول (18-10×2.18ثابت بور =   -أ :   

 ∞(,.....,4,3,2,1رقم المدار )  -ن:   

الحالة   • ي 
 
ف وهي  ثباتا  وأكت   طاقة  أقل  تكون  الهيدروجي    ذرة  أن  بور  العالم  معادلة  من  تبي   

  = ن  بنجاح    1المستقرة حيث  بور  وبذلك فسر  المدارات  بارتفاع عدد  الطاقة    ثباتيهوترتفع 

ي  
ونأن يحتل  إمكانيةالذرة حيث نف   .  1مستوي أقل من ن =  الإلكتر

وناحسب طاقة    -سؤال:  ي حالتها المستقرة ؟؟ ذرة ا إلكتر
 
 لهيدروجي   ف

 2أ / ن -طــ = 
 جول  18-10×2.18ومنها طـ =        2  (1/ ) 18-10×2.18-طـ = 

 
:   10  )وزاري ص(    5  )تمرين ونباستخدام معادلة بور احسب طاقة    -(  ي    إلكتر

 
الهيدروجي   ف ذرة 

   -الحالات التالية : 
ي                        ن = 

 
 الخامس                  ن = ∞ن = الثان

 العلاقة كاملة رقم المدار 

 2أ / ن -طــ =  2ن =
 2(2/ ) 18-10×2.18-طـ = 

 جول       19-10×5.45-ومنها ط =  

 2أ / ن -طــ =  5ن = 
 2(5/ ) 18-10×2.18-طـ = 

 جول  20-10×8.72-ومنها ط =  

 2أ / ن -طــ =  ن = ∞
 2/ )∞( 18-10×2.18-طـ = 

 ومنها ط = صفر  جول 
 

ي الحالة المهيجة عندما )∞˂ ن ˂  تكون الذرة أعلي طاقة وأقل ثباتا  -ملاحظة :  •
 
   . ( 1وهي ف

وعة  • ونوتكون الذرة مت      . عندما ) ن =∞( الإلكتر



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 8 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي  )
ي ذرة الهيدروجي   ؟؟  19-10×42,2-رقم المدار الذي طاقته  ما  -: ( 2017سؤال نهان 

 
 جول ف

 2أ / ن -طــ = 

 3ومنها ن =         9=  2ومنها )ن(     2/ )ن( 10-18×18,2-=   10-19×42,2-

ي ذرة الهيدروجي   هي  علمت    إذا   -:   ( 2010   إكمال ) سؤال    
 
    أن طاقة أحد المدارات ف

 جول فما رقم هذا المدار ؟      10-19× 45,5-

 2أ / ن -طــ = 

 2ومنها ن =      4= 2ومنها )ن(     2/ )ن( 10-18×18,2-=   10-19×45,5-

   -فرق الطاقة بي   المدارين :   -موضوع هام جدا :  •

ونعندما يكتسب     طاقة مناسبة ) وليس مجرد أي طاقة ( فانه يصعد من مدار معي   رقمه   الإلكتر

ي اكتسبها مساوية لفرق الطاقة  2مدار آخر جديد رقمه ) ن  إلي (  1) ن
يطة أن تكون الطاقة التر ( سرر

   -بي   المدارين وعليه : 

 1                    1                     طــ = أ     

 2(2)ن            2(1)ن                              

 طــ هي فرق الطاقة بي   المدارين .         بحيث

 معناه طاقة مفقودة((  سالبة ط      ))             معناه طاقة مكتسبة(( موجبة  ط        ))

ونهو رقم المدار الذي ينتقل منه   1))ن  ((  الإلكتر

ون   إليههو رقم المدار الذي ينتقل   2))ن  (( الإلكتر

(( ص    3مثال  لنقل    -:   ((10وزاري  اللازمة  الطاقة  مقدار  وناحسب  من    إلكتر الهيدروجي    ذرة 

ي 
 
 المدار الثالث ؟؟  إلي المدار الثان

 1                 1                   طــ = أ       

 2(2)ن            2(1)ن                              

 1                      1                  18-10×18,2طــ = 

                                              (2)2              (3)2 

   1                    1                   18-10×2.18طــ = 

                                                4                        9   

 جول   19-10×3.0278ط =         ومنها 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 9 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

وناحسب مقدار الطاقة اللازمة لنقل    -: ((  10وزاري ص    6))تمرين   ذرة الهيدروجي   من    إلكتر

 المدار الرابع ؟؟  إلي المدار الأول 

 

 1                  1                طــ = أ   

 2(2)ن            2(1)ن                          

 1                   1                18-10×2.18طــ = 

                                         (1)2              (4)2 

   1                  1               18-10×2.18طــ = 

                                         1                   16   

 جول . 18-10×04,2ومنها     ط =

مثال   ص    4))  ون  عند   المنبعثة  الطاقة  مقدار   احسب  -:   ((   11وزاري  .إلكتر  ذرة  انتقال 

ة إلي  سادسال المدار  من المهيجة الهيدروجي     ؟؟المدار الأول مباسرر

 

 1                  1                   طــ = أ   

 2(2)ن          2(1)ن                            

 

                                          1                    1 

 2(1)             2(6)              18-10×18,2ط =   

 

                                         1                   1   

 1                   36               18-10×18,2طــ = 

ي أن الطاقة منبعثة (( الإشارة ))  جول .  18-10×1,2-ط =      ومنها 
 سالبة تعت 

  

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 10 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ون   انتقال  عند  المنبعثة الطاقة   مقدار  احسب -: ((11ص  وزاري 7))تمرين    الهيدروجي     ذرة إلكتر

 حالة الاستقرار ؟؟  إلي الثالث   المدار  من ة المهيج

 

 1                 1               طــ = أ       

 2(2)ن            2(1)ن                             

                                              1                 1 

 2(1)              2(3)                 18-10×2,18طــ =  

 جول 18-10×937,1-  ط =           ومنها                         1                      1                                               

   1                    9                18-10×2,18طــ =    

ون انتقل    -(( : 11وزاري    5)) مثال    المدار    إلي ذرة الهيدروجي   المهيجة من المدار الخامس    إلكتر

ة احسب    الأول مباسرر

                 طاقة الفوتون المنبعث ؟  •

تز؟ تردد   •  الفوتون المنبعث بوحدة الهت 

 

 1                    1                 طــ = أ   

 2(2)ن           2(1)ن                            

 1               1                    18-10×18,2طــ = 

                                            (5)2            (1)2 

   1                1                  18-10×18,2طــ = 

                                          25                 1   

 جول .  18-10× 09,2 -ط =        ومنها   

 طــ فوتون = هـــ × ت 

 × ت  10-34×626,6=  10-18× 09,2

تز   1015×15,3   = 18-10× 09,2         ومنها ت =  هت 

          626,6×10-34 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 11 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

   -الومضات((: –الخطوط  –الخطوات  –عدد النقلات أو )) القفزات   إيجاد كيفية    •

ينتقل   ون عندما  أعلي    إلكتر أقل طاقة    إلي من مدار  ون يفقد  مدار  الطاقة    الإلكتر طاقة تعادل فرق 

ينتقل    المدارين  بي     الاستقرار  لحالة  ونوللوصول  بقفزة    إلي   الإلكتر يكون  وقد  الأول  المستوي 

ي كل قفزة يشع  
 
ون واحدة أو أكت  وف فوتونا طاقته = فرق الطاقة بي   المدارين الذي انتقل    الإلكتر

 بينهما ولحساب عدد القفزات نستخدم القانون  

 (  1 –) ر    ر                                          1+  1ن  –2ر = ن

               2 

ي   •
نهان   (( عودة    ما   -: ((  2017سؤال  عند  المتوقعة  الطيف  خطوط  ونعدد  ذرة    إلكتر

 المستوي الأول ؟؟   إلي الهيدروجي   من المستوي الرابع  

   4=  1+1 –4ومنها ر =         1+  1ن  –2ر = ن

 نقلات   6=  (  1 – 4)    4                     ( 1 –ر) ر                  عدد القفزات   

                               2  2 

ي :  •  -معادلة رايدبرج لحساب الطول الموج 

المنبعث من   الفوتون  بور علاقة رياضية لحساب طول موجة  ونقدمت نظرية  حي      الإلكتر

 ، وتتوافق هذه المعادلة تمتما مع معادلة رايدبرج التجريبية   آخر   إلي انتقاله من مدار 

 

 = هــ × ت   1           1                   طــ = أ         

 2(2)ن           2(1)ن                            

1                           18,2×10-18                                  1                 1 

 2(2)ن            2(1)ن                          108×3×  34-10×626,6               ل

1    =          1,1×107                        1                1   

 2(2)ن       2(1)ن                                                   ل

 = رقم المدار الأعل طاقة   2= رقم المدار الأدن  طاقة     ن 1حيث ن

 عندما يطلب منك طول الموجة بالمتر  جرايد بر هو ثابت 1-م  107×1,1

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 12 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

مثال   ص    6))  انتقال    -:   ((12وزاري  عند  بالمتر  الفوتون  موجة  طول  ون احسب  ذرة    إلكتر

 بقفزة واحدة ؟؟   3إلي ن =   5من ن = الهيدروجي   

1              =1,1×107                           1                            1   

 2(2)ن                    2(1)ن                                                 ل    

1              =1,1×107                            1                            1   

 2(5)                      2(3)                                                      ل  

1    =          1,1×107                          1                           1   

 25                           9                          ل                                

 متر  6-10×278,1ل = 

ي 
 اذكر مجالات نجاح ومجالات فشل وقصور نظرية العالم بور ؟؟  -(( :  2009)) سؤال نهان 

ات نموذج بور الذري   قصور )فشل( نموذج بور الذري ممت  

ي تفست  طيف ذرة الهيدروجي   وكذلك   •
 
نجح بور ف

ي فهم بنية الأيونات الشبيهة  
 
نجح نجاحا تاما ف
ون بالهيدروجي   ذات    الواحد   الإلكتر

ي تحتوي   •
لم يستطع تفست  أطياف الذرات التر

ونأكت  من  مثل الهيليوم الذي يحتوي من   إلكتر
ون إل 2  كتر

ي    ثباتيهفسر بور بنجاح   •
أن   إمكانيةالذرة حيث نف 

ون يحتل    1أقل من ن =  الإلكتر
ي   •

مستوي الطاقة عند بور مسار دائري وهذا يعت 
 أن الذرة مسطحة وهذا غت  صحيح

ونأهمل بور الطبيعة الموجية  • أدخل بور فكرة أعداد الكم  • واهتم   للإلكتر
 بالطبيعة المادية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 13 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

 -(( :1ل )) ــمـــة عـــــورق

م/ث   108×3جول ,  سرعة الضوء =  18-10×2.18)) ثابت بور =  -:  يمكنك الاستعانة بالثوابت التالية

 ((  1-م 7-10×1.1جول /ث, ثابت رايد برج =  34-10×6.626,ثابت بلانك = 

ي     -السؤال الأول : 
ون ذرة الهيدروجي   من المدار الخامس إلي المدار  -: ((2007)) نهان  انتقل إلكتر

ي احسب تردد الفوتون  المنطلق ؟؟ 
 الثان 

 : ي 
الثان  ي    -السؤال 

نهان   ((2008  )) :-  ، مرحلتي    عت   المهيجة  الهيدروجي    ذرة  ون  إلكتر انتقل 

الثانية والمرحلة   ، ي 
الثان  المدار  إلي  السابع  المدار  من  الأولي  المدار    المرحلة  إلي  ي 

الثان  المدار  من 

ي : 
 -الأول وانطلق نتيجة ذلك فوتونان احسب ما يأنر

ي كل مرحلة ؟      •
 
 طاقة كل فوتون ف

ي كل مرحلة ؟   •
 
 تردد كل فوتون ف

الثالث:  ي    -السؤال 
نهان  المدار  -: ((  2009))  إلي  الثالث  المدار  من  الهيدروجي    ذرة  ون  إلكتر انتقل 

ي  
ة احسب ما يأنر  الأول مباسرر

 لطاقة المنطلقة بالجول؟ ا •

 طول موجة الفوتون المنطلق؟ •

ي ذرة  -: (2010السؤال الرابع) إكمال  
 
جول فما    H=-5,45×10-19إذا علمت أن طاقة أحد المدارات ف

 رقم هذا المدار ؟ 

 : الخامس  ي    -السؤال  تجريت   ((2010 : إلي  -((  الثالث  المدار  من  الهيدروجي    ذرة  ون  إلكتر انتقل 

 بقفزة واحدة ، المدار الأول 

 ما طول موجة الفوتون المنطلق ؟  •

 تردد الفوتون المنطلق ؟  ما  •

 طاقة الفوتون المنطلق ؟  ما  •

ي    -السؤال السادس: 
ون ذرة الهيدروجي   من  -: ((2010))نهان  إذا كانت الطاقة الناتجة من عودة إلكتر

 جول   18-10×1,938 -المستوي ن إلي المستوي الأول = 

 طول هذه الموجة؟  افقة لهذه الطاقة ؟ما احسب تردد الموجة المر  •

ون من المستوي ن إلي المستوي الأول ؟  ما  •
 عدد خطوط الطيف الممكنة عند عودة الإلكتر

 : السابع  ي    -السؤال  تجريت  طولكرم 2015+2011)  ي  تجريت  الله(  +  رام  الفوتون  -: و  تردد  إذا كان 

ون ذرة    المنبعث أثناء تز   1014×7,33إلي المستوي ن =  6المهيجة من المستوي  Hعودة إلكتر  هت 

ون؟   •  رقم المستوي ن الذي عاد له الإلكتر

 عدد خطوط الطيف المتوقعة ؟ مع الرسم؟  •

ي الذي يمتلك أقل طاقة ؟  •
 طول موجة الخط الطيف 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 14 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي    إلي حالة التهيج ن= -(: (2012السؤال الثامن)) تجريت 
ت ذرة الهيدروجي   ي احسب    5أثت  الطول الموج 

ي طاقة إشعاع تنبعث من تلك الذرة المهيجة؟ 
 لأعلي وأدن 

ي    -السؤال التاسع : 
ون ذرة الهيدروجي   من المدار الأول نتيجة امتصاصه  -: ((  2012)) نهان  انتقل إلكتر

دد   بتر الهيدروجي      1015×3,17فوتونا  ذرة  ي 
 
ف الجديد  المدار  من  ون  الإلكتر انتقال  وعند   ، تز  هت 

 نانومتر  1280المهيجة إلي مدار أقل منه انبعث فوتون بطول موجة قدرها 

ي الذرة المهيجة؟  •
 
ون ف  احسب رقم المدارين الذي انتقل بينهما هذا الإلكتر

 : العاسرر غزة    -السؤال  غرب  ي  تجريت  ي  2019)) 
نهان  إلي     -: ((2013+   

الهيدروجي   ذرة  تهييج  تم 

ون إلي حالة الاستقرار =  
  6المستوي الرابع فإذا علمت أن خطوط الطيف المتوقعة عند عودة الإلكتر

 خطوط طيف أجب عن الأسئلة    

؟  احسب أطول وأقض موجة • ون بوحدة النانومتر  ضوئية يمكن أن يبعثها هذا الإلكتر

ي ؟هل هذه الموجة تقع ضمن منطقة الضوء ا •
 لمرن 

 : عسرر الحادي  ي    -السؤال  لعودة -: ((2013))تجريت  المصاحبة  الضوئية  الموجة  تردد  أن  علمت  إذا 

 إلي المستوي الأول = 
ون ذرة الهيدروجي   تز .  1015×3,156إلكتر  هت 

ون ؟ ما  •  هو المستوي الذي كان به الإلكتر

ي الطيف الذري الناتج؟  ما  •
 
 هو عدد القفزات المتوقعة ف

ي  
الثان  : السؤال  القدس    -عسرر ي ضواجي  ي  2019))تجريت 

نهان   +2014) : الهيدروجي   -(  ذرة  تهييج  تم 

ونها فوتونا بطول موجة مقدارها   نانومتر احسب رقم المستوي    94,7المستقرة نتيجة امتصاص إلكتر

ون ؟ ا الذي وصل إليها   لإلكتر

 : عسرر  الثالث  ي    -السؤال 
نهان  الهيدروجي   -: -: ((2017))  ذرة  ون  إلكتر المستوي    إذا كان  ي 

 
ف المهيجة 

ي أجب عن الأسئلة  
 الرابع وعاد إلي المستوي الثان 

 احسب مقدار الطاقة الناتجة؟         •

 احسب تردد الفوتون؟      •

؟   •  احسب طول موجة الفوتون بوحدة المتر

ي    رابعالسؤال ال 
ون ذرة  -: ((2016عسرر )) نهان  متر عند    8-10× 9,7فوتونا بطول موجة    Hإذا أطلق إلكتر

ون ؟    عودته إلي المستوي الأول احسب رقم المستوي الذي عاد منه الإلكتر

ي    -عسرر : خامس  السؤال ال   من المستوي ن إلي  -: ((  2017)) تجريت 
ون ذرة الهيدروجي   عند عودة إلكتر

ي فأعطي طاقة مقدارها 
   -كيلو جول / مول احسب :   291,7المستوي الثان 

 قم المستوي ن  ؟   ر  •

ون؟ •  أعلي طول موجة يمكن الحصول عليها عند عودة الإلكتر

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 15 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي الوسطي   دسالسؤال السا  ))تجريت 
  25أ / -المستقرة لمستوي طاقته=    Hتم تهييج ذرة  -: ((2019عسرر

ي : 
 -جول/ ذرة فأجب عما يأنر

ون إلي حالة الاستقرار ؟  •
 ما عدد خطوط الطيف المتوقعة عند عودة الإلكتر

 احسب طول موجة الفوتون الذي يمتلك أعلي طاقة إشعاع  ؟  •

 احسب تردد الفوتون الذي يمتلك أقل طاقة إشعاع ؟ •

ال  :   سابعالسؤال  إكمال    -عسرر  المهيجة =   -: ((  2019))  الهيدروجي    ي ذرة 
 
ون ف       إذا كانت طاقة الإلكتر

 جول 10-19×2.42-

ون ؟  • ي أي مستوي طاقة يتواجد هذا الإلكتر
 
 ف

 احسب طول موجة فوتون الضوء الذي تشعه هذه الذرة لتصبح مستقرة ؟ •

ال  :   ثامن السؤال  لحم    -عسرر  بيت  ي  ي    +2019))تجريت 
الهيدروجي      -: ((2019نهان  ذرة  تهييج  تم 

عند   الممكنة  الناتج  الذري  الطيف  عدد خطوط  ,ما  الخامس  المدار  إلي  ون 
الإلكتر فانتقل  المستقرة 

ون إلي حالة الاستقرار ؟احسب أقل موجة يمكن أن تنبعث من الذرة المهيجة ؟
 عودة الإلكتر

ي شمال الخليل    لتاسع عسرر السؤال ا من المدار الخامس إلي    Hون ذرة  انتقل إلكتر   -: ((  2019)) تجريت 

ي بقفزة واحدة احسب : 
   -المدار الثان 

 مقدار الطاقة المنبعثة بوحدة الكيلو جول / مول ؟ •

 طول موجة الفوتون المنبعث ؟   •

 هل هذه الموجة تقع ضمن المنطقة المرئية ؟ •

نابلس   ي  تجريت   (( ون 
العسرر انتقال   -: ((2019السؤال  من  المنبعث  الضوء  طاقة  مقدار  أن  علمت  إذا 

ون ذرة     -جول احسب :  18-10×   1.635  -من المستوي ن إلي المستوي الأول =  Hإلكتر

 تردد الفوتون المنبعث ؟ •

 طول موجة الفوتون المنبعث ؟ •

 رقم المستوي ن ؟ •

ون:  واحد السؤال ال  ي  -والعسرر ق غزة(( :  2020)) تجريت  ييج ذرة الهيدروجي   تم ته-مديرية سرر

ون من المستوي   81.9-المستقرة الي المستوي ) ن ( الذي طاقته  كيلو جول /مول وعند عودة الالكتر

 خطوط احسب  6)ن( الي مستوي أقل طاقة كانت عدد خطوط الطيف المتوقعة تساوي 

ون؟ •  احسب رقمي المستويي   الذين النقل بينهما هذا الالكتر

 طاقة تنبعث من تلك الذرة ؟احسب طول الموجة  •
 
 لأدن

ي السؤال الثا
ون:  ن  ي  -والعسرر هيجت ذرة هيدروجي   مستقرة عند -مديرية نابلس(( :  2020)) تجريت 

 )جول /ذرة( الي المدار )ن( احسب  18-10×1.94تزويدها بطقة مقدارها 

ون من مستوي الاستقرار ؟ •  رقم المدار ) ن ( الذي وصل له الالكتر

 الممكنة أثناء عودته الي حالة الاستقرار ؟ عدد خطوط الطيف •

 أطول موجة ضوئية ؟ هل تقع ضمن المنطقة المرئية؟  •



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 16 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ون:  لثالسؤال الثا ي  -والعسرر ات الممكنة لدي  -:  مديرية قلقيلية(( 2020)) تجريت  اذا كان عدد التغت 

 الي مستوي الطاقة الأول هو 
ون ذرة الهيدروجي    احسب   15عودة الكتر

ون ؟رقم المستوي ا •  لذي عاد منه الالكتر

 الطاقة الناتجة بالكيلو جول / مول ؟ •

 تردد الضوء الصادر ؟ •

ون :  رابعالسؤال ال  ي  -والعسرر اذا كان الفرق بي   المستوي الأول -مديرية طوباس( :  2020) تجريت 

ون ذرة الهيدروجي   يساوي  جول وسرعة الضوء   19-10×19.38والمستوي الذي انتقل اليه الكتر

-10×2.18) جول .ث ( وثابت بور يساوي   34-10×6.626) م/ث (وثابت بلانك يساوي 108×3تساوي 

ي :  18
 -)جول( أجب عما يأنر

ون ؟ •  الي أي مستوي وصل الالكتر

 ما طول هذه الموجة ؟ •

ون بي   هذين المستويي   ؟  •  ما تردد الموجة المرافقة لهذه الطاقة عند انتقال الالكتر

ون:  خامسالسؤال ال  ي  -والعسرر ون ذرة الهيدروجي     -مديرية أريحا( :  2020) تجريت  اذا علمت أن الكتر

ي المدار ) ن ( الذي طاقته تساوي 
 
 جول احسب   19-10×2.42-موجود ف

ون ؟ •  رقم المستوي الذي كان به الالكتر

ي المنبعث لأقل تردد ؟  •
 ما طول موجة الفوتون الضون 

ون: سادالسؤال ال  ي  -س والعسرر  الي المدار  -: مديرية بيت لحم( 2020) تجريت 
تم تهييج ذرة الهيدروجي  

   4ن= 

ون الي حالة الاستقرار مع الرسم ؟  •
 جد عدد خطوط الطيف الممكنة عند عودة الالكتر

 جد طول الموجة المصاحب لأكت  طاقة اشعاع ؟ •

ون:  بعالسؤال السا ي  -والعسرر ون ذرة -: مديرية جنوب نابلس( 2020) تجريت  الهيدروجي     انتقل الكتر

 جول احسب                                                        19-10× 20.98من حالة الاستقرار الي مدار أعلي منه نتيجة تزويده بطاقة مقدارها 

ون ؟ •  احسب طاقة المدار الذي وصل له الالكتر

 أطول موجة ضوئية يمكن أن يصدر عنه؟ •

 الي المدار الأول ؟ عدد القفزات المتوقعة عند العودة •

ون : ثامن السؤال ال  ي  -والعسرر اذا تم تهييج ذرة الهيدروجي     -: مديرية جنوب طولكرم( 2020) تجريت 

 -)جول/ذرة( أجب عن الأسئلة التالية : 16أ / -المستقرة الي المدار )ن( الذي طاقته = 

 ما رقم المدار ) ن ( ؟  •

 طاقة اشعاع ؟احسب تردد الفوتون المنبعث الذي يمتلك أقل  •

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 17 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي (؛ )) النظرية الذرية الحديثة((  -الدرس الرابع :   نظرية الميكانيك الكمي )الموج 

ونات   الالكتر عديدة  الذرات  لبنية  شاملا  وفهما  مقبولا  ا  تفست  الكمي  الميكانيك  نظرية  قدمت 

   -التالية :   المبادئوقامت هذه النظرية علي 

المزدوجة   • ونالطبيعة  ((  -:   للإلكتر براولي  دي  العالم  مبدأ   مثل    -: ))  متحرك  جسم  كل 

ون  أو    الإلكتر كرة مطاط تصاحبه حركة موجية تسمي )الموجة المادية ( وهي    حتر أو جزيء 

  عن الموجات الكهرومغناطيسية )الموجات الضوئية(تختلف 

 والموجات الضوئية ؟؟  قارن بي   الموجات المادية   -سؤال : 

 جة الكهرومغناطيسية )الضوئية( المو  الموجة المادية 

 تنفصل عن حركة الجسم  • تنفصل عن حركة الجسم  لا  •

 سرعتها تساوي تقريبا سرعة الضوء  • تساوي سرعة الضوء سرعتها لا  •

 

ود نجر)) للعالم    -المعادلة الموجية :  • ود نجر تمكن العالم النمساوي    -: ((  سرر م  1926عام    سرر

حركة   علي  بتطبيقها  ي 
والتر الموجة  معادلة  وضع  من  العلماء  من  سبقه  من  علي  معتمدا 

ون  رياضيا    الإلكتر بحلها  الفراغ    إيجاد يمكن  مناطق  وتحديد  بها  المسموح  الطاقة  مستويات 

ي يزيد فيها احتمال تواجد  
ون حول النواة والتر    الإلكتر

هامة جدا:  • مفهوم حركة    -ملاحظة  ونتغت   ي  لدينا    الإلكتر
 
ف تست   ونات 

الالكتر أن كانت  فبعد 

أصبحنا   ونات  الالكتر لدوران  محرمة  مناطق  المدارات  بي    والمناطق  ومحددة  ثابتة  مدارات 

( وهو حت   من الفراغ حول النواة يكون احتمال  الأوربيتالنتكلم عن مفهوم جديد وهو الفلك )

ونتواجد   فيه كبت    الإلكتر

ي سؤ 
 قارن بي   المدار والفلك من حيث المفهوم ؟؟   -: (( 2010ال )) نهان 

 ((  الأوربيتالالفلك )) المدار

وقطر   • الدقة  متناهي  سمك  ذات  كروية  ة  قسرر
 محدد

تواجد   • احتمال  يكون  ي 
والتر النواة  حول  المنطقة 

ون  يمكن  أكت  ما  فيها   الإلكتر

 

ي يكون احتمال تواجد  -: الأعداد الكمية  
ونهي أعداد تحدد أحجام الحت   من الفراغ والتر فيها    الإلكتر

ما  هذه    أكت   طاقة  أيضا  تحدد  كما  الذرة    وأشكالها   الأفلاكيمكن  لمحاور  بالنسبة  واتجاهاتها 

   إلي وتنقسم  

 (. nعدد الكم الرئيسي ) •

 (. Lعدد الكم الفرعي )الثانوي( )  •

 ( . lmعدد الكم المغناطيسي ) •

 . (sm) الكم المغزلي  عدد  •



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 18 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

 : )  -أولا  الرئيسي  الكم  : nعدد  ذرة    -(  طيف  تفست   ي 
 
ف بور  العالم  استخدمه  عدد  هو 

ي تحديد: 
 
  -الهيدروجي   ويستخدم ف

طاقة وحجم المستوي الرئيسي بحيث أنه تزداد طاقة وحجم المستوي الرئيسي بزيادة   -

 .  العدد الكمي الرئيسي

ونيحدد بعد  -  عن النواة .  الإلكتر

ي كل مستوي طاقة رئيسي من العلاقة  -
 
ونات ف  2ن2يحدد عدد الالكتر

ي كل مستوي طاقة رئيسي   الأفلاكيحدد عدد   -
 
 )حيث ن رقم المستوي2نمن العلاقة    ف

 ( الرئيسي 

لجهاز المطياف وهو جهاز له    سمر فيلد باستخدام    -(: Lعدد الكم الفرعي )الثانوي( )  -ثانيا: 

لكل مستوي   الأطيافأو    الألوانقدرة عالية علي تحليل   الواحد  ي 
الطيف  الخط  أن  اكتشف 

الدقيقة   الطيف  خطوط  عدد  الواقع  ي 
 
ف هو  رئيسي  فيلد عليها    أطلقطاقة  اسم    سمر 

 ( S- P- d-fالرموز )  وأعطاها مستويات الطاقة الفرعية  

 4 3 2 1 صفر  قيمة العدد الكمي الفرعي 
 S P d f g الرمز 

 

 : :   -سؤال  الفرعي  الكمي  العدد  الفرعية   -عرف  المستويات  يحدد  الكمية  الأعداد  أحد 

ي كل مستوي طاقة رئيسي ويحدد طاقة وشكل المستوي الفرعي ويرمز له بالرمز  
 
الموجودة ف

L 1ويأخذ قيم صحيحة موجبة  ويأخذ العلاقة L=n-  

 

ي المستوي الرئيسي    -: (( 14وزاري ص  11))تمرين 
 
:  =4nف ي

 -أجب عما يأنر

 L= 4-1=3,2,1,0ومنها        L=n-1 الأعداد الفرعية ؟اكتب جميع  •

  4S –4P–4d– 4f    اكتب رموز الأعداد الفرعية ؟ •

؟  ما  • ي المستوي الرئيسي
 
ونات الكلية ف  32e= 2(4×)2ومنها 2ن2هو عدد الالكتر

؟ن ما  • ي المستوي الرئيسي
 
 فلك16= 2(4ومنها ) 2هو عدد الأعداد الأفلاك الكلية ف

واستخدام مجال مغناطيسي  مع استمرار المحاولات    -( : lm)عدد الكم المغناطيسي    -ثالثا : 

ي يمثل مستوي طاقة فرعي ينقسم بدوره إلي 
قوي استطاع العلماء اكتشاف أن كل خط طيف 

عدد  يمثل  المغناطيسي  الكم  عدد  أن  أي  الاوربيتالات  سميت  الخطوط  من  فردي  عدد 

فرعي    الاوربيتالات طاقة  مستوي  الذرة   واتجاهاتلكل  لمحاور  بالنسبة  الاوربيتالات  هذه 

)  والع قيم صحيحة  له  المغناطيسي  الكمي  السالبة    (  -L،،صفر،Lدد  القيم  يأخذ  )بالعموم 

 (Lوالموجبة لقيم 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 19 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

  -:  مستويات الفرعية أشكال ال 

عبارة عن كرة ضبابية متماثل من جميع الاتجاهات حول الذرة ويزداد   -:  Sالمستوي الفرعي  •

)لحجمه وطاقته ك واحد يتسع    لأوربيتاله   S( والمستوي الفرعي  nما زاد عدد الكم الرئيسي

ون 2فقط إلي   .   إلكتر

 

        محاورها الاتجاهات الفراغية الثلاث  تتخذ  أوربيتالاتيحتوي ثلاث  -:Pالمستوي الفرعي  •

 (Z -Y -X ((لذلك تأخذ الرموز )XP  – Y   P  -  ZP    وهي متعامدة علي بعضها وتأخذ الكثافة ))

ي نقطة تنعدم عندها الكثافة  
 
تي   متقابلتي   عند الرأس ف ونية لكل أوربيتال شكل كمت  الالكتر

ونية ويتسع المستوي الفرعي 
ونات  6 إلي   Pالالكتر    الكتر

 

ونات  10ويتسع  يحتوي خمسة أوربيتالات    -:  dالمستوي الفرعي  •  .  الكتر

ونات  14يحتوي سبعة أوربيتالات ويتسع   -:  fالمستوي الفرعي  •  .  الكتر

ون حول محوره )   -العدد الكمي المغزلي :  -رابعا :  يحدد عدد الكم المغزلي نوعية حركة الإلكتر

ي 
ي اتجاه دوران عقارب الساعة أو عكس عقارب الساعة فينشأ عن  الحركة المغزلية( والتر

 
قد تكون ف

ي قوي التنافر بي    مغناطيسيي   ذلك مجالي    
 
 يعملان علي تلاف

وني   متعاكسي   ي    الإلكتر
 
الموجودين ف

ي حالة ازدواج . 
 
ي الاوربيتالات ف

 
ونات ف والعدد الكمي المغزلي له  نفس الأوربيتال لذلك توجد الالكتر

 1/2-أو  1/2+قيمتان فقط وهما 

   -أي الأعداد الكمية يحدد :  -سؤال مهم : 

 العدد الكمي  الخاصية  

 n ،L طاقة الفلك   •

 n حجم الفلك   •

 L شكل الفلك  •

 lm المستوي الفرعي واتجاه الفلك عدد أفلاك   •

ون  •  ms اتجاه المغناطيس الناتج عن غزل الإلكتر

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 20 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ون علي   S3يحتوي المستوي الفرعي  -: ((18وزاري ص  9)) مثال  واحد اكتب قيم جميع الأعداد   إلكتر

 الكمية الأربعة الممكنة ؟ 

 n L lm lm العدد الكمي 

 1/2-أو  1/2+ 0 0 3 القيم الممكنة 

 

ون اكتب قيم الأعداد الكمية الأربعة  -(: (18وزاري ص 10مثال ))   ي الفلك  لإلكتر
 
  XP 2موجود ف

 n L lm lm العدد الكمي 

 1/2-أو  1/2+ 1-أو صفر أو1  1 2 القيم الممكنة 

 

وني   اكتب قيم الأعداد الكمية الممكنة ؟   XP 3إذا علمت أن الفلك   -سؤال :   يحتوي إلكتر

 n L lm lm العدد الكمي 

ون الأول    1/2+ 1-أو 0أو 1 1 3 الالكتر

ي  
ون الثان   1/2- 1-أو  0أو 1 1 3 الالكتر

 

ي )) شكل الذرة ((  -الدرس الخامس : 
ون  كيب الالكتر  قواعد التر

 . مبدأ باولي للاستبعاد  •

 . البناء التصاعدي((مبدأ أوفباو ))  •

•  .))  قاعدة هوند )) التمثيل الفلكي

ي نفس الذرة امتلاك   و  -: مبدأ باولي للاستبعاد  -أولا : 
 
وني   أو أكت  ف ينص علي أنه )) لا يمكن لإلكتر

   نفس قيم الأعداد الكمية الأربعة

ي الفلك  3eكيف يتعارض وجود    -سؤال : 
 
 مع قاعدة باولي ؟؟  XP 3ف

ونات لها نفس قيم ))لأن هذه  يأخذ قيمتي   فقط فعندما يتم   sm(( وحيث أن n- l-  lmالالكتر

ون ثالث سوف يتفق مع أحد قيم العدد الكمي المغزلي وهذا مخالف لقاعدة باولي .   إحضار إلكتر

ي البناء   -: مبدأ أوفباو )) البناء التصاعدي(( -ثانيا : 
علي  القاعدة   نص ت  و كلمة أوفباو كلمة ألمانية تعت 

ونات أنه )) لابد   لفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولا ثم المستويات  أن تملأ المستويات ا للإلكتر

 الفرعية ذات الطاقة الأعل ((

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s 

 رتب المستويات الفرعية التالية حسب طاقتها  -((: 20وزاري ص  11)) مثال 

(3s - 4s - 3d - 2s - 3p تيب الصحيح هو   )) 2s  < 3s < 3p < 4s <3d)) ( التر



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 21 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي ذرة ما  -(( : 21وزاري ص  15)) تمرين 
 
  - 5p) حسب الطاقةرتب المستويات الفرعية التالية ف

4f- 4s  - 3d - 5s (( تيب الصحيح هو  4s < 3d < 5s  < 5p < 6s < 4f))(الحل التر

ي للعناصر ) -سؤال مهم : 
ون   (Zn30Cl, 17Ne , 10B , 5He , 2H , 1اكتب التوزيــــع الالكتر

ي   العنض  
ون   التوزيــــع الالكتر

H1 11s 

He2 21s 

B5 12 p   22s   21s 

Ne10 62 p   22s   21s 

Cl17  53p 23s 62 p   22s   21s 

Zn30 103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s 

Sc21 13d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s 

Fe26 63d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s 

Mo42 54d 15s  64p103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s 

Ag47  104d 15s  64p 103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s 

 

ي بدلالة العنض الخامل: 
ون   فمثلا   -يمكن كتابة التوزيــــع الالكتر

ي   العنض  
ون   التوزيــــع الالكتر

Cl17 53p2Ne]3s10[ 

Zn30  103d    2Ar]4s18[ 

Ge32 24p 103d 2Ar] 4s18[ 

N7 32p 2He] 2s2[ 

I 53 55p 104d 2Kr] 5s36[ 

 

 

ي مستوي فرعي واحد إلا  تنص علي أنه )) لا يحدث  و  -قاعدة هوند :  -ثالثا : 
 
وني   ف ازدواج بي   إلكتر

ونات الأفلاك فرديا أولا ثم تبدأ عملية الازدواج(( التمثيل الفلكي  حيث يمثل    بعد أن تشغل الالكتر

ونات مشتملة علي دورانها المغزلي . 
   بصندوق يحتوي علي الالكتر

ي وذلك   ))سؤال مهم((: - عرف المادة البارامغناطيسية : -  هي مادة  تتجاذب مع المجال الخارج 

ونات مفردة وتزداد هذه الصفة ك ونات المفردة. بسبب وجود الكتر لما زاد عدد الالكتر  

ي وذلك   ))سؤال مهم((: - عرف المادة الدايا مغناطيسية : - هي مادة تتنافر مع المجال الخارج 

ونات المنفردة  ي حالة ازدواج ويكون عدد الالكتر
 
ونات ف = صفر  بسبب وجود الكتر  

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 22 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ونات التكافؤ   الدرس السادس : - العدد الذري والكتر

  نواة ذرة معينة وإذا كانت الذرة متعادلة فان  
وتونات ف  )) سؤال ((عرف العدد الذري : - هو عدد البر

ونات فيها أيضا   العدد الذري = عدد الالكب 

  المستويات البعيدة عن النواة . 
ونات الموجودة ف  ونات التكافؤ: -  ه  الالكب   ))سؤال (( عرف الكتر

ونات التكافؤ ؟؟   مهم جدا : -  كيف يمكنك حساب الكتر

ونات التكافؤ.   ي بالمستوي sتكون هي الكتر
ون   القاعدة )1(: -إذا انتهي التوزيــــع الالكتر

ونات التكافؤ ي بالمستوي p-sتكون هي الكتر
ون   القاعدة )2(: - إذا انتهي التوزيــــع الالكتر

 القاعدة )3(: - إذا تواجد المستوي dإذا كان مكتمل يشطب , إذا  كان غت  مكتمل يجمع . 

 

ونات التكافؤ  ي   العنض و  عدد الكتر
ون   التوزيــــع الالكتر

ون واحد    إلكتر
11s    H:1 

وني   فقط   21sHe:    2 إلكتر

ونات فقط ثلاثة    p  22s   21sB:       5 2     1 الكتر

ونات فقط    p  22s   21s:N10 2 6 ثمانية الكتر

ونات فقط    53p   2 3s  6 2 p  22s   21s    :Cl17 سبعة الكتر

وني   فقط   103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   1s   Zn:30 إلكتر

ونات فقط   p  22s   2F:       1 s9 2 5 سبعة الكتر

وني   فقط   3s  6 2 p  22s   2Mg:  1 s12                 2 إلكتر

ونات فقط   13d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   Sc:   1 s21 ثلاثة الكتر

ونات فقط   63d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   Fe : 1s26 ثمانية الكتر

ونات فقط   54d 15s  64p103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   Mo :1s42 ستة الكتر

ون واحد    104d 15s  64p 103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   Ag : 1s47 إلكتر

ونات فقط   24p103d  24s  63p 2 3s  62p  22s2   Ge : 1s32 أربعة الكتر

 

 

 

 

 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 23 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

 ــة عـــــورق  -(( : 2ل )) ــمـ

 السؤال الأول :- ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة :-  

  1-  أحد المستويات الفرعية التالية هو الأقل طاقة: -   

(n-3)p (n-2)d (n-1)f ns 

 2- المستوي الفرعي  الأعل  طاقة من بي   المستويات الفرعية التالية : -  

5d 4f 7s 6p 

يائية يحددها العدد الكمي : -   ي للفلك خاصية فت  
 

 3- الاتجاه الفراع

ms L n ml 

ي : -  
ون   4- أحد الرموز التالية غت  مقبول عند إجراء  التوزيــــع الالكتر

2f10 2S2 3d10 2 p 5 

ي المستوي الرئيسي الرابع: -
 
 5- عدد المستويات الفرعية ف

32 16 8 4 

ونات أولا من بي   الأفلاك  التالية : -    6- الفلك الذي يملأ بالالكتر

5p 4d 4f 6S 

 7- فرق الطاقة الأكت  يكون بي   : -

6S ،7S 4S، 5S 3S ، 4 S 1S ، 2S 

ونات المنفردة : -  8- أحد الأيونات التالية يحتوي أكت  عدد من الالكتر

26Fe+2 24Cr+3 25Mn+2 30Zn+2 

ي لأيون  X-2  ينتهي بالفلك  4P6 فان العدد الذري للعنض : -    
ون  كيب الالكتر   9- إذا   كان التر

36 16 38 34 

و  -10  -نية التالية تبي   أن الذرة مثارة: احدي التوزيعات الالكتر

1 2 p  22s   21s 6 2 p  22s   21s 22s   21s 1 3 s  22s   21s 

ي  X+3  ينتهي بالفلك  4P3 فان العدد الذري للعنض  : -  
ون  كيب الالكتر   11- إذا   كان التر

33 36 31 25 

ون( n-L-ml-msالأعداد الكمية ) -12 ي   للإلكتر
اض  ي ذرة العنض الافتر

 
 -: X31الأخت  ف

3،1،1،2/+1 4،1،-2  ،2/+1 4،2،-2  ،2/+1 4،1،-1 ، 2/+1 

 -: ( غت  مقبولn-L-ml-msأي من الأعداد الكمية )  -13

2،1،-1،2/+1 3،2،-2  ،2/+1 3،2،-3  ،2/+1 2،0،0  ،2/+1 

   -: يحتوي المستويات الفرعية    n=2المستوي الرئيسي   -14

1s   2s 21s 2s  2 p 2 p 

 -: أحد التالية يمكن تفست  أطيافه من خلال نظرية بور  -15

2+Be4 2+Li3 He2 2+B5 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 24 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي  -16
 
 -: الأيونات الشبيهة بالهيدروجي   تتشابه مع ذرة الهيدروجي   ف

ي  مستويات الطاقة  الطيف الذري 
ون  كيب الالكتر  ذكر جميع ما  التر

ي هو   -17
 المهيج إلي المستوي الثان 

ون ذرة الهيدروجي   إذا كان عدد النقلات المتوقعة لعودة إلكتر

ي المستوي: 
 
ون يتواجد ف  -عسرر نقلات فان الإلكتر

 السابع  السادس  الخامس  رابع ال 

ي أي ذرة يكون دائما  -18
 
ون ف  -: مقدار طاقة الإلكتر

 موجبا وسالبا معا  صفر سالبا  موجبا

 -: جميع الذرات التالية تمتلك الصفات البارا مغناطيسية ماعدا  -19

Ca20 Li3 Fe26 Mn25 

 -: أحد الأزواج التالية يمتلك طاقة متساوية  -20

2S -  3S 3P -  3S XP3 - XP2 YP2 - XP2 

 -: ( علي التوالي هو 3،2( هي )n،Lالمستوي الفرعي الذي تكون قيم ) -21

3d 3p 2d 2p 

ونات عن طريق نظرية  -22  -: تم تفست  أطياف الذرات عديدة الالكتر

ي    الميكانيك ثومسون  رذرفورد  بور  الموج 

   -: التعبت  الذي يتعارض مع مبدأ باولي  -23

1S3 12d3 12f4 6p4 

تيب )  الآتيةأعلي طاقة للمستوي الفرعي الذي له الأعداد الكمية   -24  -: (ml  ، L  ،nبالتر

1 ، 2  ،3 -1 ، 2  ،4 0 ، 1  ،4 0 ، 0  ،4 

ونات المستوي الفرعي الذي يملأ  -25  -: أولا من بي   التالية بالإلكتر

4f 5p 4d 6S 

ون بي   مدارات ذرة الهيدروجي   ينبعث عنها أطول موجة ضوئية ؟ أي النقلات  -26  التالية للإلكتر

 4ن             5ن 3ن             5ن 3ن              6ن 1ن             2ن

ون ذرة الهيدروجي   , فانه يسمح لها بامتصاص الطاقة  ما رقم المدار  -27 الذي اذا تواجد فيه الكتر

 يمكنه من اطلاقها ؟  ولا 

1 2 3 4 

ي لها أعلي خواص بارا مغناطيسية ؟ ما   -28
 الذرة التر

Mn25 Mg12 Cu29 Cr24 
 ؟ ( علي التوالي هو 1-،2،1( هي )n،l،mlتكون قيم ) مستوي الفرعي الذي  ما الرمز الصحيح لل  -29

×2p 2s 3s 3py 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 25 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ون ذرة الهيدروجي    -30 المهيجة من المدار الخامس  ما عدد النقلات المحتملة عند عودة الكتر

 الي الاستقرار ؟ 

4 6 10 12 

 أي الأمواج التالية أقل طاقة ؟  -31

 الراديو الطويلةأمواج  أشعة جاما   أشعة اكس   أمواج الرادار 

وناما عدد  -32 ي ذرة العنض   ت الإلكتر
 
ي للأيون    إذا   Aالمنفردة ف

ون  كيب الالكتر ينتهي    A+3كان التر

 ؟  33dب 

4 6 3 5 

ي  الذي يستخدمه ما اسم الجهاز   -33
ياء الفلكية للتحليل الطيف  للتعرف   للإشعاعاتعلماء الفت  

 علي مكونات النجوم ؟ 

موجراف  وجرا  الباراوجراف   الهيدروميتر  الست    ف الاسبكتر

 العبارة الصحيحة فيما يتعلق بالطيف الذري ؟ ما   -34

يحتوي علي مناطق  
معتمة ومناطق  

 مضيئة

ينتج عن ضوء  
 الشمس  

يحتوي علي مناطق  
 مضيئة متتالية   

ينتج عن انتقال  
ون الي  

الالكتر
 مستويات طاقة أعلي  

 -: فأي من الأيونات التالية يستطيع بور تفست  طيفه الذري 4 )ع .ذ(=له   Qاذا كان العنض   -35

2+Q 3+Q +Q 4+Q 

ي المستوي الفرعي  -36
ون  ×أي الأعداد الكمية الأتية تمثل الاختلاف بي   الكتر

24P  ؟ 

ms L n ml 

محاليل الأملاح التالية يعطي اللون الأحمر القرميدي عند اجراء كشف اللهب لمعرفة  أي من  -37

 لون الطيف الذري ؟ 

NaCl KCl 2CuCl LiCl 

ي   -38 ي تجربة الكشف عن الطيف الذري اللهت 
 
ي يصنع منها السلك المستخدم ف

ما المادة التر

 ؟ للعناصر 

 الحديد  الذهب  النكروم  النحاس 

ونات التكافؤ لذرة العنض   -39 ي له بالمستوي الفرعي    Aما عدد الكتر
 
ون اذا انتهي التوزيــــع الالكتر

5np  ؟ 

4 6 7 5 

ي أيون ما  -40
 
ونات المنفردة ف  ؟  3Fe26+عدد الالكتر

4 6 3 5 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 26 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ات العناصر باستخدام كشف اللهب    -41 فكان لون اللهب  كشف أحد الطلبة عمليا عم أحد نتر

 أزرق مخض  ,فماذا نتوقع أن يكون المركب ؟ 

ات الصوديوم  ات البوتاسيوم  نتر ات النحاس  نتر ات الليثيوم  نتر  نتر

 ( مقبولة ؟  n ,l ,ml, msالأرقام الكمية التالية )أي مجموعة  -42

-1/2 ,1 ,3 ,3 +1/2 ,0 ,0 ,2 -1/2 , 3 ,2 ,4 +1/2 ,-1 , 0 ,5 

دد ؟ ما   -43 تيب الصحيح للطيف الكهرومغناطيسي حسب التر  التر

 اكس  >تحت حمراء  >فوق بنفسجية > ميكرويف ميكرويف >فوق بنفسجية >تحت حمراء >اكس 

 اكس > فوق بنفسجية>تحت حمراء  > ميكرويف ميكرويف   >تحت حمراء >فوق بنفسجية  >اكس

 -: يحتوي فوتون الضوء علي مقدار من الطاقة يتناسب  -44

ء مما ذكر  لا  عكسيا مع طول موجته  طرديا مع طول موجته  طرديا مع زمن موجته  ي
 شر

ون ذرة الهيدروجي   طاقة مقدارها )أ( فانه سوف يصل الي المستوي  -45  -: اذا امتص الكتر

 مالانهاية  السادس  الخامس  الرابع 

 ؟   y3pو  2p×ما وجه الاختلاف بي   الفلكي    -46

ونات  الطاقة والحجم   الشكل والحجم   الشكل والطاقة    السعة من الالكتر

ي لذرة مهيجة ؟أي من التالية تمثل التوزيــــع  -47
ون   الالكتر

1 2 p  22s   21s 103d 1Ar] 4s18[ 
14p 103d 2Ar] 4s18[ 2] 4sNe10[ 

ي ذرة الكروم  -48
 
ونات منفردة ف ي تمتلك الكتر

 ؟  Cr24ما عدد الافلاك التر

 مالانهاية  5 4 3

ي ذرة الهيدروجي   :  -49
 
   -فرق الطاقة بي   المستويات ف

تزداد وتقل بابتعادها   تقل بابتعادها عن النواة  تزداد بابتعادها عن النواة  متساوية دائما 
 عن النواة بالتناوب 

وناذا كان أكت  قيمة للعد الكمي المغناطيسي  -50 فان المستوي الفرعي الذي يوجد    3ما هو  لإلكتر

ون هو :  ي هذا الالكتر
 
   -ف

S P d f 

   -طاقة المستوي الرابع تساوي :  -51

 (16أ/ -) (4)أ/ - (4أ/ -) أ-

ونات هي :  القصوى السعة  -52   -للفلك الواحد من الالكتر

6 4 1 2 

 

 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 27 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

ي الكتاب الوزاري: 
 
 -أسئلة الوحدة الأولي ف

ي :  الإجابةضع دائرة حول رمز  -السؤال الأول : 
ي كل مما يأنر

 
 -الصحيحة ف

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الفقرة 

 أ ج د أ ب ج د د ج ج الإجابة 

 

 -وضح المقصود بكل من المصطلحات التالية:  -السؤال الثاني : 

 التعريف كاملا  المصطلح 

ي  الطيف الذري 
 
 حالتها  الغازية . الطيف الناتج عن تهييج ذرات عنض ما ف

الضوء عبارة عن جسيمات تسمي فوتونات وهي كميات محددة من الطاقة وطاقة   مبدأ أينشتاين 
دد  دد بحيث تتناسب طاقة الفوتون طرديا مع التر  الفوتون تعتمد علي التر

ة كروية ذات سمك متناهي الدقة وقطر محدد  المدار  قسرر

ون فيه كبت  جدا حت   من الفراغ حول النواة يكون   الفلك 
 احتمال تواجد الإلكتر

ي تفست  طيف ذرة الهيدروجي   ويرمز له بالرمز العدد الكمي الرئيسي 
 
ويحدد   nعدد استخدمه العالم بور ف

 طاقة وحجم المستوي الرئيسي . 

ونات مفردة  البارا مغناطيسية الذرة   ذرة لعنض ما تحتوي علي الكتر

ي نواة ذرة معينة وإذا كانت الذرة متعادلة فان العدد الذري =  هو عدد  العدد الذري 
 
وتونات ف الت 

ونات فيها أيضا   عدد الالكتر

 

   -تفسيرا علميا:  الآتيةفسر العبارات   -السؤال الثالث :

ي مستويات   Be+3لاختلاف أيون  -1
 
 وبالتالي الاختلاف ف

ي الشحنة الموجبة عن ذرة الهيدروجي  
 
ف

 اختلاف الأطوال الموجية .  إلي وهذا يؤدي   الطاقة

ونات ويطلق   إذا يكون أقرب للاستقرار  dلأن المستوي الفرعي  -2 عليه  كان يحتوي خمسة الكتر

ي حالة النحاس   وإذا نصف مكتمل 
 
ونات ويطلق عليه مكتمل تماما وف ة الكتر كان يحتوي عسرر

 مكتمل تماما.  dيكون المستوي 

ي اتجاه دوران عقارب الساعة أو عكس عقارب    -3
 
ي قد تكون ف

ون حول محوره والتر حركة الإلكتر

ي قوي التنافرمتعاكس مغناطيسيي   الساعة فينشأ عن ذلك مجالي   
 
 يعملان علي تلاف

 ي  

 

  -اكتب قيم الأعداد الكمية الأربعة الممكنة للإلكترون الأخير في كل من : -السؤال الخامس :

ي 
 
ون  n L ml ms التوزيــــع الالكتر

32p  22s2   N: 1s7 2 1 1 ، 0  ، -1 +1/2  1/2-أو 
13s 62p 22s2  Na: 1s11 3 0 0 +1/2  1/2-أو 

13p 23s32p  22s2   Al: 1s13 3 1 1 ، 0  ، -1 +1/2  1/2-أو 

 



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 28 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

  –الحجم  –الطاقة   –)) الشكل -لذرة ما من حيث : XP3  ،YP4قارن بين الفلكين  -السؤال السادس:

 السعة القصوي من الالكترونات((  –الاتجاه الفراغي 

 Y4P X3P وجه المقارنة 

ي  الشكل  ي  كمت   كمت 

 قل أ أكت   الطاقة 

 أقل  أكت   الحجم 

ي 
 

 علي طول  الاتجاه الفراع
تي    علي طول محور Yمحوركمت 

تي    Xكمت 

ونات  2e 2e السعة القصوى من الالكتر

 

ي  إجراء غت  مقبول عند  -أي الرموز التالية مقبول  -السؤال السابع : 
ون   -: التوزيــــع الالكتر

 35P 13d 113f 94d 72P 14s الرمز 

 مقبول غت  مقبول  غت  مقبول  غت  مقبول  مقبول مقبول القبول 

ي الذرات التالية  -السؤال الثامن : 
 
 -: ((Mg12- Br35 -Ar 18  -Cr24 -As33))ف

ي  العنض
ون   المفردة  e التكافؤ  e التوزيــــع الالكتر

Mg12 2Ne]3s10[ 2e لا يوجد 

Br35 54p103d  24s  Ar]18[ 7e  ون مفرد  إلكتر

Ar18 6p3 2Ne]3s10[ 8e لا يوجد 

Cr24 53d    1Ar]4s18[ 6e  6e 

As33 34p 103d 2Ar] 4s18[ 5e 3e 

 -:  السؤال التاسع 

1               =1.1×10-2                               1                            1   

 2(2)ن                       2(1)ن                               ل                          

1               =1.1×10-2                               1                               1   

 25                             4                               ل                              

 ((. نانومتر  750 -380)) نانومتر ويقع ضمن المنطقة المرئية  432.9ل = 

 9-10×  432.9ت ×  = 108×  3      ومنها   س = ل × ت

   1014×6.9ت = ومنها  108×3                  ت =         

    432.9  ×10-9     

                   طــ  فوتون = هـــ × ت              *    

 جول   19-10×4.59= طــ  فوتون ومنها   1014× 6.9×  34-10×6.626=  طــ  فوتون



 

ي الكيمياء ـــــك ـــال 29 أ. ثائر بسام سلامة 
 
 امل ف

 

  -السؤال العاسرر : 

    1               =1.1×10-2               1                      1   

 2(2)ن              2(1)ن                                         1280

 7.8×10-4    =1.1 ×10-2                       1              1   

 2(5)          2(1)ن                                                        

 7.8×10-4    =1.1 ×10-2                      1              1   

 25           2(1)ن                                                       

   3=   1منها ن        9=  2(1)ن

 

 

 

 

 

 الله تم بحمد 

 أ.ثـــــــــــائر بسام سلامــة

0598402032 



 

 لتحميل المزيد من موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة

www.sh-pal.com

https://www.facebook.com/shamela.pal: كتابعنا على صفحة الفيس بو 

html42page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. : التلجرام قنوات على تابعنا

 أقسام موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة:

html24page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. الصف الأول:

html46page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :الثانيالصف 

html98page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :الثالثالصف 

html72page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :الرابعالصف 

html80page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :الخامسالصف 

html13page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :السادسالصف 

html66page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :السابعالصف 

html35page_-com/p/blogpal.-https://www.sh. :الثامنالصف 

html78page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :التاسعالصف 

html11page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :العاشرالصف 

html37page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :عشر الحاديالصف 

/:html33page_-pal.com/p/blog-www.sh/https. :الثاني عشرالصف 

html89page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :ملازم للمتقدمين للوظائف

html40page_-pal.com/p/blog-https://www.sh. :شارك معنا
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