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  رجة   انسؤال الاول : اختر الاجب ة ان    ة :                                                                                     

هراخ      تصْرج هثاشرج( الٌاذعح هي ذكرار ؼل ح  رتص  ATP - ها الوعوْع الكلٖ للطاقح الٌاذعح هي ذؽلل ظسٗ اخ  )  

-     Kcal/ mol -ب              Kcal/ mol -ض               Kcal/mol  -د              Kcal/mol  

 -   ٕ العثاراخ اٙذ٘ح  ؽ٘ؽح تالٌطثح للر ور  

                                                  ب- ٗثد  تالط٘رْضْ  ٌّٗرِٖ تالو٘رْ ٌدرٗاATP ظسٗ اخ 4 - ٌٗرط عٌَ 

NAD                                                      ض- الِد  هٌَ  عادج  ًراض
+

COد- الٌاذط الٌِا ٖ دا وا  ؽْ  ّ
2

 

ؼو ا  هٌ٘٘ا , فاى عدد الوراخ الرٖ ٗعة   -  اًرِد عول٘ح الررظوح ت ًراض ضلطلح عدٗد تثر٘دٗح هكًْح هي   

ُٖ  MRNAعلٔ الراٗثْضْم  ى ٗرؽرك فثِا علٔ شرٗ   

                         د -                                   ض –                                      ب –    - 

 - ها هص٘ر ا لكررًّاخ الرٖ ذ ادر الٌ ام ال ْ ٖ الصاًٖ :- 

ف   ATP  – ذعْد  لٔ الٌ ام ال ْ ٖ ال ٕ اًطل د هٌَ                             ب- ذلسم  ًراض  

ض – ذؽلل الوا                                                                 د – ذطر دم لرؽْٗل 
+
 NADP ٔالNADP 

ظسٗ اخ  ًطْل٘ي فٖ  ى ّاؼد ف ًَ ٗلسم :     ا اؼراض العطن  ًراض -  

 ّاؼد mRNAّاؼد                                         ب – راٗثْضْم ّاؼد ّ  mRNA راٗثْضْم ّ      – 

 mRNA 2راٗثْضْم ّ   د –  mRNA 10                                        ض- راٗثْضْم ّاؼد ّ  

ّ الرٖ ذعطٔ للور ٖ ال ٗي ٗعاًْى هي تداًح هفر ح   DNP - علٔ  ٕ هي الأذ٘ح ذ شر هادج   

 DNAد – NADH                          – ذؽلل ظسٗ اخ الوا                ب – ذدف  الثرّذًْاخ            ض-  

- عٌد ذٌف٘د ًشا   شر درظح الؽرارج علٔ هعد  الثٌا  ال ْ ٖ ها الر ٘ر ال ٕ ٗؽدز عٌد رفع درظح الؽرارج هي  

 (   -  ) C
O

 للعلن  ى العْاهل ا  رٓ فٖ ؼدّدُا الوصلٔ" ؼطة درظح الؽرارج الوصلٔ للٌثاذاخ "  

  – زٗادج عدد الف اعاخ                                                   ب – ً   عدد الف اعاخ 

 cض- اً فا   ًراض ظسٗ اخ الأ طع٘ي                                     د – زٗادج اًراض ظسٗ اخ 

 هي ظس ٖ الث٘رّف٘د فٖ غ٘اب ا  طع٘ي ٗرن اًراض هر ة شٌا ٖ الكرتْى ُْ  CO2 - عٌد ذؽرر ظسٕ    

 NAD  – ؼو  اللثي                ب-  ٗصاًْ                        ض – اض٘رالدُاٗد                         د – 

ال لْ ْز 3/4 ظس  ؼو  غلطرٗي  ؼادٕ الفْضفاخ فٖ عول٘ح الثٌا  ال ْ ٖ  ًراض ال لْ ْز شن  ضر دم96- ذن اضر دام  

الٌاذط فٖ ًِاٗح العول٘ح ُْ CO2الٌاذط فٖ عول٘ح الرٌفص ال لْٕ ف ى عدد ظسٗ اخ 

                                    د-                                 ض-                                  ب-    - 

 - ها الوطر ثل الأ ٘ر ل لكررًّاخ فٖ ضلطلح ً ل ا لكررّى الورْاظدج فٖ  غش٘ح الصاٗ  ْٗداخ    

 - 
 

                     (SO4)  ب- الأ طع٘ي                     ض - اًسٗن ه رس                 NADP
+

 NADPد- هر ة 

  رجة    انسؤال  ان ب   :                                                                                                                   

 - ذ هل الشكل الوعاّر ال ٕ ٗوصل الورؼلح الصاً٘ح هي عول٘ح الرٌفص الِْا ٖ شن  ظة عي ا ض لح الرال٘ح  

-  لٔ ها ا ذش٘ر الرهْز ) ( , )  (     

-  ن عدد  راخ الكرتْى فٖ الور ة الوشار الَ٘ تالرهس )ش(    

 الٌاذعح هي العسٕ  )ب( فٖ ضلطلح الٌ ل ATP-  ن عدد ظسٗ اخ  

 ا لكررًّٖ لعسٕ  ضكر ظلْ ْز ّؼاد عي ُ ٍ الورؼلح   

 ظسٗ اخ ظلْ ْز  ن عدد ظسٗ اخ  ضر٘ل هراف  ا ًسٗن  -   ا ذن ا طدج  

 الٌاذعح فٖ ُ ٍ الورؼلح    

ب- ّ ػ  ل هي : -  

-  طْج ا ًِا  فٖ عول٘ح الٌط       

- هرؼلح ذصث٘د الكرتْى فٖ الرفاع خ ال  ْ ٘ح    

ض- فطر علو٘ا ها ٗ ذٖ : 

- تداٗح الوطار ا  ررًّٖ ال ؼل ٖ ذكْى عٌد الٌ ام ال ْ ٖ الصاًٖ    

NAD-  عادج اًراض   
+

 فٖ عول٘ح الر ور تاضرورار   NADH هي 

  فٖ عول٘ح الوعالعح mRNA( علٔ شرٗ  A)  -   افح ّؼداخ هركررج هي ًْ٘ لْذ٘داخ  الأدً٘ي 
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   رجة    انسؤال انخبم  :                                                                                                                 

 فٖ ؼل ح  لفي,  ّظد     هوا ٗلٖ: Co2 ظسٗ ا  هي    -   ا ذن ذصث٘د 

-  ن عدد ظسٗ اخ العلْ ْز الٌاذعح   

 الوطرِلكح  ATP-  ن عدد ظسٗ اخ  

 الٌاذعح  ٌاذط ًِا ٖ  G3P-  ن عد ظسٗ اخ  

 فٖ هرؼلح  عادج الرصٌ٘ع   الوطرِلكحATP عدد ظسٗ اخ -  ن  

الرٖ ٗرن  عادج ذصٌ٘عِا   RUBP  عدد ظسٗ اخ -  ن  

ب- فطر علو٘ا ها ٗ ذٖ : 

-  ذعرٗ  الٌثاذاخ لوْظاخ ال ْ  الأؼور ّ الأزر     

 عاهل   رسا  قْٕ ظدا   NADPH- ٗعرثر  

- ٗ دٕ رفع درظح الؽرارج عي درظح الؽرارج الوصلٔ الٔ اً فا  ضرعح الثٌا  ال ْ ٖ    

- ٗرن ذكْٗي الوا  فٖ ًِاٗح ضلطلح الٌ ل ا لكررًّٖ فٖ الرٌفص الِْا ٖ    

- ٗرن ذؽْٗل الث٘رّف٘د الٔ  ضر٘ل هراف  ا ًسٗن   فٖ شْج الواٗرْهًْدرٗا ّ ل٘ص الط٘رْضْ      

ض- قارى ت٘ي  ل هي  

-   ْدّى الثد  ّ ا ًرِا  هي ؼ٘س الرعرٗف ّ الش٘فراخ الووكٌح   

- ؼل ح  الفي  ّ ؼل ح  رتص هي ؼ٘س الٌْاذط ,  ّ الورفاع خ  , ّ هكاى الؽدّز , ا ًسٗواخ ال زهح   

   رجة   انسؤال انسب   :                                                                                                                   

قارى ت٘ي  ل هي اٙذ٘ح :   - - 

    - الوطار الؽل ٖ ّالوطار ا ؼل ٖ هي ؼ٘س الٌْاذط ّ ذعْٗ  االكررًّاخ 

- الكْدّى ّ الكْدّى الو اد   

ب-  ع  هصا  علؤ لكل هي 

- ؼو  ٗشفر تكْدّى ّاؼد , عول٘ح الر ور الكؽْلٖ , الرفص ال لْٕ ال ُْا ٖ    

3ˆ TAC      CTG    GTT      CAC       GGA   5ˆ :DNA تاعرثار  ض-  لدٗ  الش٘فرج الْراش٘ح ا ذ٘ح علٔ ظسٕ   

 الص ش٘ح الْراش٘ح فٖ الْض  اًررّى اظة عي الأض لح اٙذ٘ح :

mRNA   الٌا ط   -  ها ذطلطل الكْدًّاخ فٖ ظسٕ    

    mRNA ها الش٘فرج الْراش٘ح علٔ ظسٕ     الكْدّى الو اد ّ الرٖ ذرذث  هع -  

-    ن عدد الؽوْ  الأهٌ٘٘ح الرٖ ٗرن ذشف٘رُا   

-   ٗي ذؽدز  ل هي عول٘ح الٌط  ّالررظوح     

    ? mRNA -  ن عدد ؼر اخ الراٗثْضن علٔ    

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
   
  
  
   
 
  
  
  
  

  
 

  
  
  
  
 
  
 
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 درظح    الط ا  الطاتع :                                                                                                                    

أ-   ن أ   ة  م من   

    - انطب ة نهخه ة ان  ة 

 - الع قح ت٘ي ذفاع خ  الفي ّالرفاع خ ال ْ ٘ح    

 - دّر ا  ثا  فٖ عول٘ح الثٌا  ال ْ ٖ 

الأّلٖ  mRNA فٖ تداٗح  ضلطلح  لشرٗ  G  -   افح ًْ٘ لْ٘ذ٘د ال ْاً٘ي 

ب- هي     دراضر  للعول٘اخ الؽْ٘ٗح الرٖ ذؽدز فٖ ال ل٘ح,  ظة عوا ٗلٖ 

- ارضن رضوا ت٘اً٘ا ْٗ ػ الع قح ت٘ي درظح الؽرارج ّ هعد  الثٌا  ال ْ ٖ لٌثاخ درظح ؼراراذَ   الوصلٔ    

- اشرغ الورؼلح الصالصح هي عول٘ح الررظوح   

 ض-  ظة عي الأض لح اٙذ٘ح

      - ا رة  ضوا  الأظسا  الورقوح  : 

    , ب-  ن ٌٗرط هي الور ة رقن  

 . ظسٗ اخ  ا ا  اى عدد ظسٗ اخ ال لْ ْز الورؽللح  

  ا ا ذن اًراض    ,  ض- ن ٗطر دم هي الور ة رقن  

   ظسٗ اخ هي الور ة رقن   

د- ٘ف ذفطر ؼدّز ُ ٍ الورؼلح فٖ الرٌفص الِْا ٖ  

  . ّفٖ الر ور

  ها ُٖ ًْاذط  ُ -ا ا لن ٗرْفر الأ طع٘ي للور ة رقن 

 .  الورؼلح ال ؼ ح فٖ ال و٘رج

 

 

 

 درظح    الط ا  الصاهي :                                                                                                                      

 .  -الوْاد الوطر دهح ب- الوْاد الٌاذعح :  - قارى ت٘ي الرفاع خ ال ْ ٘ح ّ الرفاع خ ال  ْ ٘ح هي ؼ٘س

 mRNA ذرثع هرؼلح اًِا  عول٘ح ًط  

 ٘ف ذفطر عدم ّظْد  ْدًّاخ ه ادج لكْدًّاخ ا ٗ ا  

 ظسٗ اخ هي ال لْ ْز  لٔ هرؼلح الرؽلل ال ا ٗكْلٖ فٖ  ْ   ل    ب- فٖ عول٘ح الرٌفص ال لْٓ الِْا ٖ د لد 

  ظة عوا ٗلٖ :

  ٗي ذؽدز ُ ٍ الورؼلح    -   

- ها ًْاذط ُ ٍ الورؼلح عٌد ذؽلل الطكر الو  ْر     

 . الٌاذعح فٖ ضلطلح ً ل ا لكررًّٖ عي ُ ٍ الورؼلح عٌد ذؽلل ظسٗ اخ الطكر الو  ْرج  ATP -  ن عدد ظسٗ اخ 

ض- ادرش الشكل الرالٖ شن  ظة عي ا ض لح الرال٘ح : 

اخ                                                             ْىًاخ           ً             ر                  رّ           ط        ْى                          
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 - ها اضن  ل هي الط ضل الص ز ) ش ,   , ع (  

ب- ها ا ذطؤ العول٘اخ ذؽْ  ) ش  لٔ   ( , ّذؽْ  )    لٔ ع (  

   ( , , , , ض- ا رة الكْدًّاخ الوشار الِ٘ا تالأرقام )

   tRNAد-ها ذرذ٘ة الكْدًّاخ الو ادج فٖ ظسٗ اخ 

 

 

 

GGA GCT GAC 

UUA 1 CGA 2 AGC 

5 4 3 

     ن  ن  ؤ   ن    خ      ط  ب        ه   :         ث     
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
   
  
  
   
 
  
  
  
  

  
 

  
  
  
  
 
  
 
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




